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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM
BOSHLANG‘ICH PROFESSIONAL TA’LIMDA

MATEMATIKANI KASBGA YO‘NALTIRIB O‘QITISHNING
AHAMIYATI

A.A.Akmalov, TDPU dotsenti.
D.A.Abduvahobov, TDPU o ‘gituvchisi.

Ushbu maqgolada boshlang ‘ich professional ta’limda matematika
fanini ta’lim sohalaridan kelib chigqan holda kasbga yo ‘naltirib
o ‘qitishning ahamiyati va uni amalga oshirishning metodik jihati
yoritilgan.

Kalit so‘zlar: matematika, kasb, kasbga yo ‘naltirib o ‘qitish, kasb-
hunar maktabi.

B Oannoii cmamve paccmampugeaemcs npoopueHmayuoHHoe
obyuenue mamemamuKku UCXo0si U3 00paA308amenvHblx oOnacmel 8
HAua1bHOM NPOPDECCUOHATLHOM 00PA308AHUY U MEMOOUYECKUL ACeKN

€20 peanusayuu.

Kniouegvie cuosa: mMamemamuxa, npogeccus,
npogopuenmayuontoe oodyuenue, NpoGeccUoOHANbHO-MEXHUYECKoe
yuunuwe.

This article covers the importance of vocational-oriented teaching
of mathematics in primary professional education from the fields of
education and the methodological aspect of its implementation.

Keywords: mathematics, profession, vocational training, vocational
school.

Jamiyat doimo o°z sohasining yetuk mutaxassislariga muhtoj bo‘lib,
bu borada hukumat doimiy ravishda jamiyat ehtiyojidan kelib chiqib
mutaxassislarni ta’lim olishi, bilim-salohiyatli bo‘lishi uchun turli chora-
tadbirlar olib boradi. Xususan, “Professional ta’lim tizimini yanada
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

takomillashtirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PF-
5812 farmonga ko‘ra 2020/2021 o‘quv yilidan boshlang‘ich, o‘rta va
o‘rta maxsus professional ta’lim tizimi hamda tabaqalashtirilgan ta’lim
dasturlari joriy etiladigan ta’lim muassasalari tarmog‘i tashkil etilishi
keltirib o‘tilgan. Bu esa 0°z navbatida ijtimoiy jamiyatga kasb-hunar
egalariga bo‘lgan ehtiyoj hozirgi kunda katta ekanligini va bu borada
mehnatbozoriga o‘zkasbining yetuk mutaxassislarini va raqobatbardosh
kadrlarni tayyorlash dolzarb masalaga aylanganini keltirib o‘tish
mumkin. Bu borada kadrlarga bo‘lgan ehtiyojni buyurtmachi bo‘lgan
ish beruvchilar kelajakda qaysi kasb egalariga ehtiyoj borligini bildirib
turishlari lozim. Hukumat esa bu jarayonda mutaxassislarni tayyorlash
bo‘yicha chora tadbirlarni amalga oshiradi, kasb maktablari esa ehtiyoji
yugori bo‘lgan kasb egalarini yetishtirib chiqarishi lozim. (strukturaviy
modeli 1-rasmda ko‘rsatilgan)

[ Hukumat ]

Ish beruvchi Kasb-hunar
(buyurtmachi) maktabi

1-rasm

Kasb-hunar maktablari haqida so‘z borar ekan, bu jarayonda ularning
kasb-hunar egallashlarida umumta’lim fanlarini ham o‘zlashtirish
vazifasi qo‘yilgan bo‘lib, bu orqali ularning bilim, ko‘nikma, malaka
va kompetensiyalarini oshirish nazarda tutilgan. Matematika fani
ta’limiy, tarbiyaviy va amaliy xarakterdagi fan bo‘lib uni o‘qitish
orqali bo‘lajak kasb egalarini soha faoliyati jarayonida matematikani
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qo‘llay olish darajasigacha olib chiqilishi lozim. Chunki matematika
fanini o‘qitishning amaliy maqsadi metodik jihatdan muhim hisoblanib
kelingan va u hozirgi kunda ham o‘z dolzarbligicha qolmoqda.
Kasb maktablarida ta’lim olayotgan o‘quvchilarning matematika
o‘rganish asnosida, ularning matematikaning amaliy ahamiyatini
ham ko‘rsatib borish va kelajakda kasbiy sohalarida qo‘llay olish
ko‘nikmalarini shakllantirishga qaratilishi asosiy vazifaga aylanmoqda.
Albatta matematik bilimlarsiz matematikani amaliy ahamiyatiga
o‘tib bo‘lamaydi, ammo o‘quvchilarga matematik bilimlar bilan
qurollantirish bilan birgalikda amaliy ahamiyati va real vaziyatlarda
go‘llash ko‘nikmalarini ham shakllantirish zarur.

Kasb-hunar maktablarida mutaxassisligiga ko‘ra o‘quvchilar turli
yo‘nalishlarda tahsil olishadi va kelajakda turli kasb egalari bo‘lishadi.
Turlikasb egalari bo‘lishlaridan kelib chiqib matematikaning mazmunini
buzmagan va uning asosiy tushuncha, ta’rif va teoremalarini inobatga
olgan holda, mutaxassisligidan kelib chiqib fanni o‘qitish jarayonida
kasbiy sohalarga yo‘naltirishga e’tibor qaratish lozim. Bu jarayonni
matematika fanidagi mavjud bilimlar tizimi va kasbiy sohalarning
o‘ziga xos atamalarini o‘zaro integratsiyasi asosida amalga oshiriladi.
(2-rasm)

Matematik
bilimlar

Matematikani
kasbga
yo'naltirib
o'gitish

Kasbiy
tushuncha,
terminlar

2-rasm

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/5

oSD




6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Matematikani kasbga yo‘naltirib o‘qitish va kasbga yo‘nalganlik
orasida farq bo‘lib, bunda G.Alimatova o°‘z ilmiy ishida kasbga
yo‘nalganlikni quyidagicha yoritadi: “Kasbga yo‘naltirilganlik”
deganda shaxsning aniq bir mehnat faoliyatiga tayyorgarligi, gandaydir
faoliyatga doir qobiliyatlar, qizigishlar, ehtiyojlar shaxsning eng asosiy
sifatlaridan biri bo ‘lib, bunda kasbiy magsad, qizigish va moyilliklar
kasb tanlash magsadlari bilan o ‘zaro alogada bo ‘ladi

O‘qituvchilar tomonidan matematikani kasbga yo‘naltirib o‘qitish
jarayonida quyidagilarga e’tibor qaratilishi nazariy jihatdan ta’lim
samaradorilgini oshirishga xizmat qiladi:

o  Matematik tushuncha va qonuniyatlarni kasb sohalari bilan
o zaro bog ‘lab tushuntirish

o  Matematik kasbiy mazmunli masalalardan foydalanish

e Matematika darslarida kasbiy sohalarga aloqadorlikda aks
ettirilgan matematik o ‘quv-ko ‘rgazmali qurollar(jadval, grafik, maketlar,
turli modellar)dan foydalanish

Matematika fanining kasbga yo‘naltirib o‘qitish imkoniyatlari
mavjud bo‘lib kompetensiyaviy yondashuv asosida o‘qitish [2], PISA
testlari [3] va STEAM yondashuvlardan shuni ko‘rish mumkinki, bu
yo‘nalishlarida olib borilgan ishlar matematikaning amaliy ahamiyatini
keng ochib bera oladi. Shu boisdan matematikani kasbiy sohaga
yo‘naltirib o‘qitish orqali o‘quvchilarni kelajakda kasb sohalarida
faoliyat yuritishlarida ularning

e muammolarni keng qamrovli tushunish;
muammolarni chuqur tahlil qilib fikr yuritish;
ma’lumotlarni analiz qilish;
vaziyatlarni to‘g‘ri ifodalash;
jjodiy, tanqidiy fikrlash;
mantiqiy izchillikda fikrlash;

¢ muammolarning eng muqobil yechimlarini topish ko‘nikmalari
shakllanadi.
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Matematikanikasbgayo‘naltirib o‘qitishda o‘quvchilarbirtomondan
matematik bilimlar tizimiga ega bo‘ladilar, ikkinchi tomondan shaxsiy
qarashlar va qiziqishlar nuqtai nazaridan kasbga nisbatan tushunchalar
shakllanadi. Shuningdek ularning matematikani real vaziyalatlarga
qo ‘llash ko ‘nikmalari shakllanadi, matematik modellashtirish orqali
berilgan muammoli vaziyatni hal eta oladilar, matematik savodxonlik
oshadi, vaziyatlarni analiz qgilgan holda tahlil etish ko ‘nikmalari oshib
boradli.

Albatta bunda matematikaning kasbiy mazmunli masalalaridan
foydalanish asosiy vosita hisoblanadi. Turli vaziyatlar, matematik
tushunchalarga bog‘langan va aloqador misollar o‘quvchilar digqatini
faollashtiradi. O‘quv ko‘rgazmali didaktik vositalar esa dars jarayonida
o‘quvchilarning matematik qonuniyatlarni hayotiy aks ettirilishi
ularning matematikaning hayot bilan chambarchas bog‘liq ekanini
anglatib turadi. Tizimli ravishda olib borilgan ishlar o‘quvchining
kasb olamida qo‘llashga yordam beradi. Shuning uchun o‘qituvchilar
tomonidan matematikani kasbga yo‘naltirib o‘qitish ishlari har
tomonlama o‘ylab amalga oshirilishi kerak. Chunki o‘quvchi ongida
kasbga bo‘lgan qiziqish so‘ndirib emas, balki o‘stirib borish lozim
bo‘ladi.

Adabiyotlar:

I. Alimatova G.R. “Kollej o‘quvchilarining matematik
tayyorgarligini kasbga yo‘naltirish metodikasi”. //Diss...ped.fan.
nomzod.// Toshkent-2004.

2. Akmalov A.A, Abduvahobov D.A. Matematika ta’limida
amaliy mazmundagi masalalarning ahamiyati // Fizika, matematika va
informatika ilmiy-uslubiy jurnal. -2022. 5-son. 10-15 b.

3. Ismailov Sh. Xalgaro baholash dasturi (PISA) tadqiqotida
matematik savodxonlikni oshirish omillari./ “Xalq ta’limi” ilmiy-metodik
jurnali. 2019. Ne2. —b 88-91
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

MPENIOJABAHUE OCHOB MHTEPHETA BEIIEN
B IUCTAHIIMOHHOM ®OPMATE

C.A. Tuwnuxkos, [y1l'Y 3a8. kag.PhD no mexnuueckum naykam,
A.A.Azaghonos, x.¢p.-m.u, 3a8. kagh. Kazanckuii (Ilpusonsicckuii)
Geodepanvhwili yHUGEpCUmMEM

M.K.Hypues, I y1l'V,cm. npen.

Cmamuws paccmampusaem onvim npenoodéanuusi OCHO8 UHMepHemda
gewjeti 8 OUCMAHYUOHHOM hopmame. ABMOPbI ONUCHIBAIOM BbIOPAHHBIL
n00X00, UCHONb3YeMble UHCIMPYMEHMbl, d MAaKdice pe3yibmanbl
00yYeHusl.

Knrwoueevie cnoea: ummepnem eewet, loT, oOoucmanyuonHbvlil
Gdopmam, cumynamopwot, Wokwi, MQTT, Python, Google Colab.

The article considers the experience of teaching the basics of the
Internet of things in a distance format. The authors describe the chosen
approach, the tools used, and the learning outcomes.

Keywords: internet of things, loT, remote format, simulators, Wokwi,
MQTT, Python, Google Colab.

Magolada Internet manbalari asosida masofaviy formatda
o0 qitish tajribasi ko ’rib chigilgan. Mualliflar tanlangan yondashuvni,
fovdalanilgan vositalarni va ta’lim natijalarini tavsiflaydi.

Kalit so’zlar: Internet manbalari, 1oT, masofaviy format,
simulyatorlar, Wokwi, MQTT, Python, Google Colab.

BBenenue. B nactosimiee Bpemst atepnet Bemieit (IoT) sBusercs
OAHOM W3 CcaMbIX TMEPCIEKTUBHBIX U  OBICTPOPA3BUBAIOIINXCS
texHonoruii. [oT - 3TO ceTb ycTpoicTB, CHOCOOHBIX coOHMpaTh U
0OMEHUBAThCS TAaHHBIMU MEXKIY co00ii O6e3 yuacTust uenoBeka. Ceroaus
IoT npumensiercss B pa3nu4HbIX 007aCTAX, TAKUX KaK MPOHU3BOACTBO,
3/IpaBOOXpAaHEHUE, TpaHCHIOPT U T.A. OIHAKO, HECMOTPS Ha pacTylIui
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QUCTAHYUOHHOM (hopmame

CIPOC Ha CIIELUATIMCTOB, 00yueHre ocHoBaM 0T MoXeT ObITh CIIOKHBIM U
TpeOoBaTh ONpeIeTICHHbIX 3HAHN I 1 HaBBIKOB. /1151 0cBOeHMs 3TOM 00nacTu
3HaHUM HEOoOXOAMMBbI IIIyOOKHE 3HAHUS B OOJACTU DJIEKTPOTEXHMKH,
[IPOrpaMMHPOBAHUS M CETEBBIX TEXHOIOT M. BCBSA3M CITHM, 0O4HOE U3y UEHNE
NpeMeTa SIBISIETCS ONTUMAIBHBIM CIIOCOOOM YCBOEHHS WH(OpMAIHH.
OnHako, B HEKOTOPBIX OOCTOSITENILCTBAX, HANpUMEp, NMpU padoTe WiH
yuyebe Ha yJaajeHHH, JUCTAaHLIHOHHAs (Gopma oOyueHus sBiseTcs Oornee
yA0OHOM 1 AOCTYIHOM Jyist cTyAeHTOB. K ToMy 3xe, TucTanimonHas gpopma
o0y4eHus 001aaeT psJioM MPEeUMMYILIECTB: THOKOCTBIO, JOCTYIHOCTBIO,
HKOHOMHMEH BpeMEeHU W JEHET, MHIMBUIyaln3anuueil o0yyenus. B cBs3u
C ATHM, B CTarb€ paccMarpuBacTCs OMBIT MpenofaBaHuss ocHOB [oT B
JMCTaHIIMOHHOM (hopmare.

Hus  sddexktuBHOrO  mpenofaBaHus — npeamera  “OCHOBBI
WHTEpHETa Beliel” B JAUCTAaHIIMOHHOM ¢dopmare HeoOX0auMo
UCIOJIb30BaTh CEUalIbHbIe OHJANH-TIaTGOPMBI, 0OecreunBaroIye
KOMMYHHUKAIIMIO MEXIy IpernojaaBaresieM M cTyaeHTtamu. [Ipu stom
BO3MOXHBI cliefiytoliue (pOpMbl MOATOTOBKU U NMPOBEICHUS 3aHATHM:
BUJICOJIEKLIMU, OHJAMH-KypChl, (OpyMbI M 4YaThl JUIg OOCYKICHHUS
Marepuaa, BeOMHaphbl.

Oopa3oBaresbHbI MPOEKT B cumyasitope Wokwi

CamMbIM M3BECTHBIM CHUMYJSTOpOM Arduino sBisieTcs OHJIalH-
cumynsitop Tinkercad, onHako, K CoXaJeHHIO, HEKOTOPOE BpeMs Ha3a.l
n3-3a Ipo0OIieM ¢ 6€30MaCHOCTHIO pa3pabOTYNKH yOpal BO3MOKHOCTh
NOAKIIOUEHUsT  BUpTyanbHbIX Wi-Fi  momynmeit K uHTepHery.
[Toatomy mpoctoit m ymoOHei cumymnsitop Tinkercad momoiimer aus
JUCTAHIIMOHHOTO WJIM OYHOrO OOy4YeHHs OCHOBaM pPOOOTOTEXHHKH,
HO JUIsl TOHMMAHUS NIPUHLIUIIOB U ITPOBEPKU BO3MOXKHOCTEW CETEBOTO
B3aUMOAEHCTBUS  poOoToTexHHYecKuX ycrpodcTB loT  myuie
HCIIONIb30BaTh miathopmy Wokwi.

Wokwi — 3TO OHJIaWH-CUMYJSATOp Al pa3pabOTKH U OTIAJKU
YCTpONCTB HHTepHETa Bemie. OH MO3BOJISET CO3AaBaTh BUPTYaJbHbIE
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10 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

CXeMbl U TECTHPOBaTh UX PaboTy 0e3 HeoOXOAMMOCTH (U3NYECKOTO
MOJKITIOYCHUST  YCTPOUCTB. Wokwi  MmomaepKuBaeT MHOXKECTBO
margopM, Takux kak Arduino, ESP8266, ESP32, STM32 u npyrue.
C momompio 3TOr0 CUMYISATOpa MOXHO CO3/1aBaTh W OTJIaKUBaTh
nporpaMMmbl Ha si3bike Arduino, a Takxke paboTaTh ¢ Pa3TUYHBIMU
nepuQepuiiHbIMI  YCTPOHCTBAMH, TAKMMH KaK CEHCOPBI, JTUCILICH,
KIaBuatypsl U apyrue. OmHoil u3 ocobenHocreir Wokwi siBisiercs
BO3MO)KHOCTH CO3/IaHUS CXeM B IpapUUecKOM perakTope, 4To AeaeT
nporecc pa3paboTku Oonee yI0OHBIM U UHTYUTHBHO MOHATHBIM. JTOT
CHUMYJISITOP MPEIOCTABIISET BOSMOXKHOCTh COXPAHATh U 3arpy’KaTh CBOU
MIPOEKTHI, a TAKXKE JACTUTHCS UMH C APYTHMH MOJTH30BATEIISIMHU.

hare tepic, bytes message, =msigee tengtny lez|n @
Puc 1. ITpumep ob6pa3oBaTeIbHOIO NpoOeKTa ISl JeMOHCTPAIIHN
BO3MOJKHOCTeI B3anMoaeiicTteus IoT ycTpoiicTB o nportokoixy MQTT,
BBIITIOJIHEHHBII B OHJIAIH cuMysitope Wokwi.
https://wokwi.com/projects/363884918001380353

C nmomompio cumynaropa Wokwi MOXHO co3/1aTh BHPTYaJIbHYIO
MOJIEJTb TOMa M TIOJKJIFOYUTh K HEM BCE YCTPOMCTBA U JATUYHUKH, YTOOBI
TECTUPOBATh U OTIIAXKUBATh cUCTEMY 0e3 HEOOXOIUMOCTH (PU3NYECKOU
yCTaHOBKH 000pynoBanus. KpoMe TOro, MOXKHO HACTPOHTH CIIEHAPUU
ABTOMATH3AIMH U IPOBEPUTH, KAK OHU pabOTaIOT B peaibHOM BPEMEHHU.

Ha Puc. 1 mnpuBenena mnpocreiimasi cxema MNOAKIIOYCHUS
mukpomporeccopa ESP32 ¢ Wi-Fi momymem k cBerogwomy u
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QUCMAHYUOHHOM Popmame

ynpasisitolast mporpamma Ha si3bike C++, obecneuynBaromas KIueHT-
cepBepHoe B3amMojelcTBue Mo mporokony MQTT ¢ oGmauHbIM
Opokepom HiveMQ B KauecTBe TOANMUCYMKA JJIS  OXKHIAHHS
YIPaBJISIOUIETO CUTHAJIA.
IIpoBepka B3aumoneiicTeus no nporokony MQTT

ITporokon MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) —
9TO TPOTOKOJN Tepeaayn COOOIICHUN, HMCIONb3yeMblid uisi oOMeHa
naHHbIMU Mexy yerpoiicTBamu [oT. OH ocHOBaH Ha MOZIEHN U3/1aTENb-
MOJANUCYUK U TO3BOJSIET NepeAaBaTh JaHHbIE B PEKUME PEAIbHOIO
BPEMEHH C MUHUMAJIBHOU 3a/IepKKOU U Harpy3KOU Ha CETb.

Pruc. 2. Mopens B3anMozieicTBIS “H3aTeIb-MOMICYHK” IPOTOKOIA
MQTT c caifra http:/lib.tssonline.ru/articles2/fix-corp/protokol-mqtt-osobennosti-
varianty-primeneniya-osnovnye-protsedury-mqtt-protocol.

[IpencTtaBUM HECKOJIBKO BapHaHTOB MPOBEPKU B3aMMOJAEUCTBUSA
ycrpoiictB  mocpeactBoM  MQTT  mportokona, KoTopele  ObLIM
IIPEJUVIOKEHbI CTYJ€HTaM Ha JWCTAHLIMOHHBIX 3aHATHSIX 110 OCHOBaM
HNutepnera Bemeil.

1) Camblii mpocTOif BApHAHT MPOBEPKU OCHOBAH HA MCIIOIb30BAHUU
OecrutaTHBIX 00NIauHBIX KIMeHToB. Hampumep, caiit [3] mpenocrasmiser

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/5




12 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

BO3MOXXKHOCTb TecTupoBath padoty loT kinuentos no nporokory MQTT
gepe3 BeO-unTepdetic. J{s 37oro He0OX0TUMO OTKPHITH CAUT U BRIOPATh
ormmuto «MQTT Websocket Client» na maBHo# crpanune. Ilocie
9TOTO MOSBUTCS OKHO, IJIe MOXKHO BBECTH JIAHHBIC JUIS MOJKITIOYCHHUS
k Opokepy MQTT, Takue kak XOCT, IOPT, UMsI [IOJI30BATENS U HapOJib.
3areM MOXXHO BBIOpaTh ypOBEHb KadecTBa obOcmyxkuBaHus (QoS) u
TEeMy, Ha KOTOPYIO KJIMEHT OyleT MOAMUCHIBATbCA WM IyOJINKOBATh
COOOILIEHUSI.

P ———— -
€ > C O 8 Nvemacomidemouwebiocutchent/ S P

@G HIVEMQ St

Need a fully managed MQTT broker? [ \
Gt youse o Closst brokaor and connect s 16 100 dewncos. tor tros 5w

Connection i > @ connactea PN

== == =]

Publish 49 6 A Subscriptions P

= R —

Mossages A

Puc. 3. Beb6-untepdeiic MQTT knmueHTa.

C momompto BeO-uHTEpdelica MOKHO OTHPABIATh U IMOTYy4YaTh
cooOIIeHus1, a Takke MpoBepATh padoty loT kiaMeHTa mo mpoToKoIy
MQTT. Dtot crocod mpocT u yao0eH Ui TECTHPOBAHUS M OTIIAKA
[oT ycTpOoiCTB ¥ IPUIIOKEHU, KOTOPBIE KCIIOJIB3YIOT MpoTokoa MQTT
JUIS TIepelauy JTaHHBIX.

2) Cnenytouuii BApuaHT MPOBEPKH 3aKITIOYACTCS B UCITOJIb30BAHUHT
oubmuoreku Paho s3pika mporpammupoBanus Python, kotopas
MO3BOJISIET C MOMOIIIBIO0 HECKOJIBKUX CTPOYEK KOJIa CO3/1aTh U HACTPOUTH
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C.A.Tuwnukos, A.A.Azagponos. [Ipenodasanue ocros unmeprema seujeli 6 13
OUCManyuoHHom ghopmame

MQTT xumeHT M ymnpaBiaTe BuUpTyaibHbIM loT ycTpoiicTBOM Ha
miargopme Wokwi. J[ist aTux 1enell ymoOHO HCIONB30BaTh CEPBUC
Google Colab. Google Colab — 310 GecrurarHbIii 00Ia4HBINA CEPBUC,
npenocranisgeMslii Google, 17151 BBIMOIHEHHS BBIYUCIUTEIbHBIX 3314
Ha s3bike Python. OH mpemocTaBnsieT MOCTYN K BBIYHCIUATEIEHBIM
pecypcaM, TAKMM KaK POLecCOpbl ¥ rpauuecKre yCKOPUTEIH, a TAKXKe
K pa3lW4YHbIM OMOIMOTEKaM M MHCTPYMEHTaM /IS aHaju3a JTaHHBIX
n MammHHOro oOyuenus. Google Colab mo3BossieT mosb3oBaTensiM
CO3[aBaTh U 3allyCKaTh MHTEPAKTHUBHbIC OJOKHOTHI, KOTOPbIE MOTYT
OBITH COXPAaHEHBI U MOJICNICHBI C IPYTUMHU TOJIb30BATEISIMU.
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€ 5 O O (8 clbnunhoosghcomdmiMiiipgilie. & @ & % 5 & 00

ANE® s 00!

€O ©MOTTipynb
QoRn Momenme Bua B

B Kowmewrwposas 2% Mopenwmecn £X o

+ Kon + Texcr A =R

[ ] £Cxpuo 7 veex

Q
"

)} ~ OTnpaska coobuieHnn ans Wokwi knuenTa

v Ocex  BwnomwenoB 1024 . x i yao el Al ool [e[n]m
Puc. 4. ITpumep MeXKINEHTHOTO B3auMoAeHcTBIS 10 npoTokonry MQTT
JUIs yIIpaBlIeHUs paboToli BUPTYaJIbHOIO YCTPOICTBA ¢ IIOMOIIBI0 OHOINOTEKH

Python.

JUis  TecTUpOBaHMsI INPHHLMIA B3aUMOJAEHCTBHS — KIMEHTOB
uHTepHeTa Bemed no npotokory MQTT ¢ ucnonbs3zoBanuem Wokwi
n Google Colab, HeoOxonmumo cozmaiite ckpunt Ha si3bike Python s
oTnpaBku 1 nonydeHus: coodmenni MQTT depe3 Opokep, HCTIONB3YS
6ubnuorexy paho-mqtt, 3amycTUTh IPoeKT B WOKW1 1 311y CTUTH CKPHIIT
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B Google Colab, ybeautbcsi, 4To COOOIIEHHUS YCTIEHIHO OTIPABISIOTCA
1 nony4arorcss Mexnay kimeHtaMu MQTT wepes obGnmaunblii Opoxkep.
TakuMm 00pazoM, MOKHO IPOTECTUPOBATH NMPUHLUI B3aUMOJCHCTBUSA
KJIIMEHTOB MHTEpHeTa Bewedl no nporokony MQTT B BupryansHO#i
cpene ¢ nmomoripio Wokwi n Google Colab.

° % B AR S
. C O & wetsimgamonywes i) cee »e0@ 1 |e SMEs » 200 !

(500 Yuawii-Go7

— . oi0 catibachichart tovic, byte® sessage, unulgred dof je(ne

Puc. 5. anaimenne BI/IpTyaJIbHI:IIVI“IéfyCTPOI\/'ICTBOM C IIOMOILBIO
Telegram-6ota.

3) Iocnennsist paccmMoTpeHHas mpoBepka padboTel 10T ycTpoiicTB
3aknoyaeTcss B HamucaHuu Telegram-06ora ¢ mommepxkkodn MQTT
MPOTOKOJIa B3aUMOJICHCTBHSI W OCHAIICHHH O0Ta (YHKIIMOHAIOM
OTIIpaBJIEHUSI COOOIEHUN B OINpeNeJCeHHbIH TONMUK Opokepy B
3aBUCHMOCTH OT ACHCTBHIA OIb30Bares. s coueranus pyHKIMOHAIA
6oTa 1 Bo3MOXKHOCTEH Oubmmorekn paho-mqtt, Telegram-6ora Taxxe
HeoOxonuMo HanucaTh Ha s3bike Python B cepBuce Google Colab.

3akiaouenune

Takum 06pazom, mokazaHo uTo npeaMet “OCHOBBI MHTEPHETA BEICH
MOKHO 3¢ (}EeKTUBHO mMpernojaBarb W B JUCTAHIIMOHHOM (hopmare ¢
HCIIONTE30BAaHUEM PsIJIa OTKPBITHIX 00JIAYHBIX CEPBUCOB JISl 00CCTICUSHUS
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oucmanyuouHom hopmame

(bopMHpOBaHUS MPAKTUYECKHX YMEHUN COOPKH M MPOrpaMMHUPOBAHHUS
cetu [oT ycrpoiicts. C netansimu 00pa3oBaTeIbHOIO MPOEKTAa MOXKHO
O3HAKOMHTBCA B Ipe3eHTanuu [6]. B 3akioueHuH paccMOTpUM
HEKOTOpbIE MPAKTUYECKUE 3aJlaHUs, KOTOPbIE MOXKHO BBIIOIHATH CO
CTyJIEHTaMH B IUCTAaHIIMOHHOM (opmare:

» Pa3paborka mpoexkTa BUPTYaJIbHOTO YMHOTO JOMa, HCIIOJIb3YS
pasnuyHble ycTpolicTBa MIHTepHeTa Belen: 0T JaTYUKOB TEMIIEPaTypbl
JI0 CUCTEM YIIPABJICHHUS OCBEIIEHUEM U CIIEKEHUS 3a 0€30I1aCHOCTHIO.

* [IlpoextupoBaHue cxeM B3aUMOJCHUCTBUA C JaTYUKAMH,
IIPOrpaMMUPYEMBIMM MHUKPOKOHTPOJUIEpPAMH M METOJaMU IEpeHoca
JAaHHBIX Ha CepBep.

 Coznmanue mnpuiokeHus-uHtepdeiica I ynpaBIeHUS
ycTpoiictBamu  MHTEepHeTa Bewiel, C MCIOJIb30BAHUEM SI3BIKOB
MIPOrpaMMHUPOBaHUs, OUOIHOTEK U PPEHMBOPKOB.

* IlpoexkTtupoBaHuE CHCTEMBl YNPABICHUS YMHBIM YIUYHBIM
OCBEIIICHHEM, KOTOpas OyJIeT pearupoBaTh Ha OKPY)KAIOLIYIO Cpeny,
YOPAaBIATHCS 4Yepe3 MOOWUIIbHBIE MPUIOKEHUS B PEXKHUME pPeabHOTO
BpPEMEHH.

* Co3naHue cuCTEMbl YINpaBICHUS KIMMATOM IIOMEILEHUs 4Yepe3
MOOWIBHOE MPUIIOKEHUE, C PYHKITUEH cOOpa U aHAIN3a JaHHBIX.

CHHCOK MCIO0JIb30BAHHOM JIUTEPATYPbI:
1. https://telemost.yandex.ru/
2. https://wokwi.com/
3. https://www.hivemq.com/demos/websocket-client/
4. https://colab.research.google.com/
5. https://web.telegram.org/
6. https://docs.google.com/presentation/

d/11M1kmEOZNzlyHaB3PAC Ful oFSfwN940DHYxnUZM70/
edit?usp=sharing
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16 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

SUYUQLIKDAGI ICHKI BOSIM

S.B. Orifjonov, f.-m.f.n., dotsent.

Magolada suyuqliklardagi ichki bosim tahlil etiladi. Ichki
bosim suyuqlikning birlik hajmini bug latish energiyasiga tengligi
ko ‘rsatilgan.

Tayanch so‘zlar: ichki bosim, siqiluvchanlik, tovush tezligi,
bug ‘lanish issiqligi, sirt taranglik.

B cmamve uccnedyemcs enympennee OasieHue 8 HCUOKOCMAX.
Iokazano, umo e6HympenHee OasieHue PABHO SHEPSUU UCHADEHUS
eounuYbl 00bEMA HCUOKOCTIU.

Knwouesvie cnosa: enympennee OasieHue, CHCUMAEMOCMDb,
CKOPOCMb 38VKA, IHEpeUsi UCNAPeHUsl, NOBEPXHOCHHOE HAMANCEHUE.

The article investigates the pressure in liquids. It is shown that the
internal pressure of the liquid is equal to specific energy of evaporation.

Key words: internal pressure, compressibility, sound speed, energy
of evaporation, surface tension.

1. Real gazlardagi ichki bosim

Molekulyar fizikada birinchi navbatda ideal gaz — gaz molekulalari
orasida ta’sirlashuv bo‘lmagan gaz o‘rganiladi. Bu gazning bosimi
idish devorlariga ko‘rsatiladigan p bosimdan iborat. Real gaz
molekulalarining orasida elektromagnit (molekulyar) ta’sirlashuv
bo‘lib, u tortishuv xarakteriga ega va qo‘shimcha ichki bosimni (p,)

vujudga keltiradi. Moddaning gaz va suyuq holatiga qo‘llaniladigan

Van-der-Vaals tenglamasiga ko‘ra, p. :%. Bu yerda @ — moddanig

xarakteristikasi, ¥,, — molyar hajm. a =0,45N-m*/ mol’®
Masalan, suv bug‘i uchun [1] a= 0,45 N-m*/mol*, molyar hajm
v, =0,001 m’/mol bo‘lsa, bug'ning ichki bosimi p,=4,5-10° Pa

En | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




S.B. Orifjonov. Suyuqlikdagi ichki bosim 17

normal atmosfera bosimidan 4,5 marta ortiq ekan. Shuning uchun suv
bug‘iga ideal gaz qonunlarini qo‘llab bo‘lmaydi. Endi suvdagi ichki
bosimni topaylik. Bunda ¥, =18-107° m’ / mol bo‘lib, p, =1,4-10° Pa
natijaga kelamiz. Shunday qilib, Van-der-Vaals nazariyasiga ko‘ra,
suvnig hajmida normal atmosfera bosimidan 14 000 marta ortiq ichki
bosim mavjud. Umumiy bosim esa ichki va tashqi bosimlarning
yig‘indisidan iborat.

2. Siqiluvchanlik va ichki bosim

Gazlardan farqliravishda suyugqlik va qattiq jismlar o‘ziga xos hajmga
ega, ularning hajmi tashqi bosimga bog‘liq emas deb hisoblanadi. Lekin
aniqroq tajribalar tashqi bosim suyuqliklarning hajmiga ta’sir etishini
tasdiqlaydi. Suyuqlikning dastlabki hajmini V, uning o‘zgarishini AV
deb belgilaylik. p, va p tashqi bosimning dastlabki va so‘nggi qiymati
bo‘lsin. Unda izotermik siqilish uchun: (p; + p,)V = (p, + p)(V =AV) ,
bundan (kichik had tashlab yuborilsa),

p,-=ApL—p=A L. )

Buyerda Ap = p — p, tashqi bosimning ortishi. [3] manbadan olingan
ma’lumotga ko‘ra, 1 m* suv 10° Pa qo‘shimcha tashqi bosim ta’sirida 50
sm® siqiladi. Bu sonlarga asosan (1) ifodadan: p; = 2:10° Pa ga teng.
Natija avvalgisiga yaqin. Suyuqlik va qattiq jismlar ichki bosimini
sigiluvchanlikka asosan hisoblanishi va bosimning moddadagi tovush
tezligiga ta’siri [2] kitobda ham tahlil gilingan.

3. Tovushning tezligi va ichki bosim »

Muhitdagi tovushning tezligi uchun taqribiy formula v = \/:

ko‘rinishga ega. Formulaga suv uchun p=10°pg, P =10° kg / m’
kattaliklarni qo‘yib, tovush tezligini topsak, v =10 m/s — haqiqatdan
juda uzoq natijaga kelamiz. Sunday qilib, suvdagi ichki bosim normal
bosimdan ko‘p marta farq qilishi ma’lum bo‘ladi. Biz tovush tezligi
formulasini suvdagi ichki bosmni aniqlash uchun qo‘llashimiz mumkin.
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[3] dan olingan ma’lumotga ko‘ra, 25°C temperaturada v =1497 m/s
ga teng, ichki bosim esa: p = pv’ =2,24-10° Pa — ayvalgi natijalarga
yaqin.

4. Bug‘lanish issiqligi va ichki bosim

Tortishuv xarakteridagi molekulalar orasidagi kuchlar modda
ichidagi molekulalarga turli yo‘nalishda ta’sir etib, muvozanatlashadi.
Lekin moddaning sirtidagi molekulalarga ta’sir etuvchi kuchlar
moddaning ichiga yo‘nalgan bo‘lib, shu kuchlar p ichki bosimni
vujudga keltiradi.

Bubosim molekulalarning suyuqlik hajmi chiqishiga—bug‘lanishiga
to‘sqinlik giladi. Suyuqlikning AV qismining tashqariga chiqishi uchun
P:AV ish bajarish zarur.

Ikkinchi tomondan suyuqlik ichida potensial chuqur bo‘lib,
suyuqlikning birlik hajmi —7 - p potensial energiyaga ega. AV hajmli
suyuglikni bug‘latish uchun 7-Am=r-pAV tashqi energiya zarur
(r — solishtirma bug‘lanish issiqligi, **© — modda birlik hajmining
bug‘lanish issigligi). Bir mazmundagi ikki ifodani tenglab, ushbu
munosabatga kelamiz: p;, =7-p. 2)

Tenglikdagiikki miqdor bug‘lanish jarayonining ikki xarakteristikasi
bo‘lib, biri umumlashgan kuch, ikkinchisi shu kuch bilan bog‘liq
energiyani bildiradi. Tenglik ularni temperaturaga bir xil bog‘ligligini
anglatadi. Masalan, suv uchun 7; = 2,3-10° Pa Bu bosim okeanning
eng chuqur tubidagi gidrostatik bosimdan ham 20 marta ortiq.
Molekulyar kuchlarning intensivligi shunchalik katta.

(2) munosabat yordamida suyuqlikdagi tovush tezligi v = Jr
ko‘rinishga keladi. Suv uchun v =+/r =1516 m/s, tovushning real
tezligiga yaqin. » temperatura ortishi bilan kamayadi, demak tovush
tezligi ham shunga mos o‘zgarar ekan.

Termodinamik xarakterdagi (2) munosabatni ichki bosimni
aniqlashda asosiy va aniq munosabat deb baholash mumkin.
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S. Ichki bosim va sirt tarangligi

Ichki bosim ishtirokida modda sirt qatlamining qalinligi d ni
aniqlaylik. Molekulalarning o‘lchami a, hajmi «® bo‘lsin, unda
V =a'N,. Moddaning solishtirma bug‘lanish energiyasi r, bir
molekulaning bug‘lanish energiyasi *M / N, tarzda ifodalanadi (M —
molyar massa).

Ikkinchi tomondan bir molekulaning bug‘lanish energiyasini
molekula ko‘chishida ichki bosimga qarshi bajarilgan ish sifatida

hisoblash mumkin: p.a’d =rpa’d . Ikki ifodani tenglaymiz:

M
= rpa’d. Bunan: d = A/fa
N, pa'N,

=a. Demak, suyuqlik sirt

gatlamining qalinligi molekulalarning bir qatlamidan iborat ekan.

Suvning ichidagi bir molekulyar qatlamning ichki energiyasini
topaylik. Qatlamning a qalinligini ¥, =@’N, tenglikdan aniglaymiz.
Ichki energiya manfiyligini hisobga olgan holda, birlik yuzali ichki
qatlamning energiyasi —rpa=-0,71.J/m* ga teng. Xuddi shunday
o‘lchamli sirt qatlamning energiyasi bundan ortiq bo‘lishi kerak, lekin
ishorasi albatta manfiydir, aks holda molekulalar sirtda saqlanib turmas
edi. Ichki va sirt qatlamlar energiyalarining farqi barcha jadvallarda
yozilgan & =0,073 J/m’=0,073 N/m sirt energiyasidan (sirt
taranglik kuchidan) iborat. Sirt gatlam energiyasini ichki gatlamlar
energiyasidan ozgina (o ) ortiqligi ko‘plab sirt hodisalarini vujudga
keltiradi va ular darsliklarda aks etgan. Ularning asosida yotuvchi
ichki bosim va ichki energiya haqidagi ma’lumot esa darsliklarda
yoritilmagan.

Sirt tarangligi vujudga keltiradigan bosimlarning qiymati
kichikligidan tashqari suyuqlik sirtining shakliga bog‘liq. Suyuqlikdagi
ichki bosim esa qiymati ulkan bo‘lishidan tashqari suyugqlik sirtining
shakliga bog‘liq emas, suyuqlik hajmining barcha nugqtalarida bir xil.
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Yana shunisi qizigki, ko‘plab hollarda suvning bosimiga suv qatlamining
qalinligi, suvning tezligi, tashqi bosim, sirt tarangligi seziladi, ulkan
ichki bosim esa sezilmaydi. Tovush to‘lginlari esa bu bosimni sezadi...
6. Ichki bosim va dunyoning fizik manzarasi
Suyugqliklardagi ichki bosim moddiy dunyoning bir xarakteristikasi
bo‘lib, elementar fizika kursida ham ma’lum darajada aks etishi
magsadga muvofiqdir.

Adabiyotlar:
1. A.G*.G*aniyev, A.K.Avliyoqulov, G.A.Alimardonova. Fizika,
1-qism. Toshkent. “O‘qituvchi” nashriyoti, 2005.
2. H.D.Yong, R.A.Freedmann. University Physics with Modern
Physiks, 2020, 535.
3. Fizikadan ma’lumotnomalar, www.orbita.uz sayti.
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MUASSASALARIDA
LABORATORIYA VA KO‘RGAZMA TAJRIBALARI ORQALI
TA’LIM SIFATINI OSHIRISH

M. A.Boynazarov, Kitob tumani 97-maktab fizika fani o ‘qituvchisi

Mazkur maqola fizikada mexanika bo ‘limiga doir laboratoriya va
namoyish tajribalarini dars jarayonida bajarish yo ‘llari ko ‘rsatilgan.
Laboratoriya ishlaridan namunalar keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Ta’lim, fizika, o‘quv, ta’lim jarayoni, laboratoriya,
namoyish, tajriba, talab, usul, asoslab berish.

B 0annoii cmamwve noxazanwvl cnocobvl nposederus 1ab60pamopHuixX
U OeMOHCMPAYUOHHBIX IKCNEPUMEHMOB 8 (hu3UKe NO pazoeny MexaHuka
6 yueonom npoyecce. I[lpedcmasnenvt 06paszyvl 1a60pamopuwvix pabom.

Knwueswvie cnosa. Obpasosanue, ¢uszuka, obyueHue, yueOHbIl
npoyecc, 1abopamopus, 0eMoHCmpayus, SKCnepumenm, mpebosatue,
Memoo, 0O0CHO8AHUE.

This article shows the ways to carry out laboratory and
demonstration experiments on the Mechanical Department of physics
in the educational process. Samples from laboratory work are listed.

Keywords. Education, physics, teaching, educational process,
laboratory, demonstration, experience, demand, method, justification.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 5 sentyabrdagi
“2018-2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi tizimini
yanada takomillashtirish bo‘yicha chora-tadbirlar dasturito‘g‘risida”gi
Ne PQ-3931- son qarorida ta’lim sifatini yaxshilash va innovatsion
ta’lim texnologiyalarini joriy etish asosiy vazifalardan biri sifatida
belgilangan[1].

Ma’lumki, o‘quvchilarning darsdagi faoliyatiga, bilim olish va
anglashga hamda ana shu bilimlarni amalda qo‘llashga sobitqadamlilik
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bilan intilish o‘qituvchining puxta o‘ylangan uslubi natijasida erishiladi.
Dars jarayonida u yoki bu fizikaviy tushunchalarni o‘zlashtirishlari
uchun o‘quvchilar of‘rganishlari lozim bo‘lgan mavzu rejasini
o‘qituvchi o‘tilayotgan dastur asosida oldindan maqsadga muvofiq
tarzda uyushtiradi.

Fizika fanini o‘qitishning muammosi fizikadan namoyish tajribalari
bo‘yicha o‘quvchilarni ma’ruza jarayonida tushunchalar ko‘lami keng,
mustaqil fikrlashga unday oladigan va ko‘nikmalarni shakllanishida
muhim turtki bo‘ladigan uslubni qo‘llash masalasidan ham iboratdir.
Fizika fanini o‘qitish muammosini takomillashtirishda muammoli
usulga alohida e’tibor beriladi. Izlanishlar shuni ko‘rsatadiki, muammoli
o‘qitish oddiy o‘qgitishdan yuqori darajada ma’lumot saqlashi va
o‘quvchini tajribaga qiziqishini orttirishi bilan farqlanadi. Muammoli
o‘qitishda ma’ruzachi o‘qitish magsadini to‘g‘ri qo‘ya olish va
tushunchaning shakllantirish jarayonini rejalashtirish auditoriyaga faqat
faktlar etkazib berish bilan chegaralanib qolmay, balki faollashtirish
usulini qo‘llab bilim beriladi. Muammolarni tahlil qilib, o‘quvchilar
mustaqil xulosaga keladilar. Ma’ruzachi yordamida o‘rganilayotgan
qonun va qoidalarni to‘g‘riligiga xulosa yasaydi.

O‘quvchilarning o‘zlarida yangi bilim olish ko‘nikmalari
shakllanadi, diqqati va tasavvuri oshadi, gipoteza va dalillar bilan
o‘zining harakatini isbotlash xususiyati kuchayadi. Shunday qilib,
muammoli o‘qitish bu-o‘qituvchini va o‘quvchi orasida yangi o‘quv
ma’lumotni berishda yuzaga keladigan muammoli holatlar echimini
topish orqali ularning ongi rivojlantiriladi.

O‘quv namoyish tajribalari mavzu mazmunini yoritishda alohida
o‘rin tutadi. Ma’ruza orqali uzatilayotgan fizikaviy axborotni
o‘quvchilar tomonidan gabul qilishda yuqori ijodiy fikrlash qobiliyatini
ta’minlash o‘qitishning muhim muammolaridandir.

Matematik tebrangich.

Kerakli asboblar: shtativ, ipga bog‘langan po‘lat, qo‘rg‘oshin va

yog‘och sharcha, soniya o‘lchagich.
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Tajriba  g'oyasi: bu qurilmada tebranish
davrining osilma uzunligiga bog‘ligligi va uning
massasiga bog‘liq emasligi ko‘riladi. Sharcha 5 - 6 ga
og‘diriladi va 20 ta tebranish ketgan vaqt aniqlanadi.
Sharchalar almashtirilib tajribalar takrorlanadi.
Osmaning uzunligi o‘zgartirilib, tebranish davrining
o‘zgarishiga ishonch tug‘diriladi.
Kerakli asboblar: shtativ, fizik tebrangich.ip 1-rasm
Tajriba g‘oyasi: fizikaviy tebrangichni qandaydir burchakka
og‘dirib qo‘yib yuborilsa tebrangich tebranma harakatlanadi. Ipga
fizikaviy tebrangich osilgan o‘qqa matematik tebrangich xam osib
qo‘yilgan. Matematik tebrangich uzunligi fizikaviy tebrangichning
keltirilgan uzunligiga teng. Ikkala tebrangichni og‘dirib, ularning
izoxron tebranishlari kuzatiladi. Matematik tebrangich ipi uzunligi
o‘zgartirib mayatniklar tebranishlarining sinxronligi (bir xilligi,
mutanosibligi) buzilishi ko‘rsatiladi. So‘ngra matematik tebrangichning
birdayligi qayta tiklanib ikkala mayatnikning tebranishlarining bir
xilligi kuzatiladi.
Tebranishlarni qo‘shish - qumli tebrangich yordamida tajriba.
Lissaju shakllari.
Kerakli asboblar: asbob, shisha voronka,
tebranishlarni yozish uchun taxtacha, qum.
Tajriba g‘oyasi: ikkita bir - biriga tik
tebranishlarni qo‘shishni qumli tebranishda
ko‘rsatish mumkin. Buning uchun ikkita
ipga osilgan voronkaning o‘zaro tik
tekisliklarda tebranishini kuzatish lozim.
Bu holatda voronka osilgan iplarni «S»
xalgacha yordamida qamrab olish bilan
amalga oshiriladi. Shunda tebrangich «a»
va «v» nuqtalardan o‘tgan tekislikda (asosiy

2-rasm
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tebranishlar tekisligi) va unga tik («s» nuqtadan) o‘tgan tekislikda
tebranadi.Ko‘rinib turibdiki, tebranishlar davri bu holatda turlicha
bo‘ladi. Birinchi tebranishlar davri ikkinchisidan katta.

Tajribani  tebranishlar takroriyligi 1:2 bo‘lganda boshlash
kerak. Tebranishlarning davrini tajribadan ilgari soniya o‘lchagich
(sekundomer) yordamida aniqlash lozim. Voronka qum bilan to‘ldirilib,
bir muncha og‘diriladi va qo‘yib yuboriladi. Turtkining yo‘nalishiga
asosan voronka kandaydir Lissaju shaklini chizadi.Xalkachani
mayatniklarning ipi buyicha yurgizib,voronkaning boshqa tebranishlari
davri nisbatiga mos shallarni olish mumkin.

Ikkita kamerton yordamida o‘zaro tik tebranishlarni
qo‘shish.

Kerakli asboblar: ko‘zguli kamertonlar to‘plami, lazer, ekran.

Tajriba g‘oyasi: birday takroriylikli ikkita kamerton shtativga
tekisliklari o‘zaro tik mahkamlanadi va bir-biriga nisbatan 180° dan
kichik burchak ostida joylashtiriladi. Kamertonlardan biri lazer nuri
bilan yoritiladi. Undan gaytgan nur ikkinchi kamertonga, undan esa,
ekranga tushadi. Agar navbati bilan har bir kamerton
rezina bolg‘acha bilan urilsa, ekranda tebranishlar
tik va ufqiy yo‘nalishda to‘g‘ri chiziglar tarzida
shakllanadi. Agar ikkala kamerton bir vaqtda rezina
bolg‘acha bilan urilsa,ekranda o‘zaro tik va bir
xil  takroriylikli tebranishlarning qo‘shilishidan
hosil bo‘lgan xalgachalarni ko‘rish mumkin. Agar
kamertonlarning takroriyliklari turlicha bo‘lsa, tajriba
natijasida Lissaju shakllari hosil bo‘ladi.

2.2. Mexanik tebranishlarga oid namoyish
tajribalarini  o‘quv  jarayoniga tadbiq etish  usullari

Fizikani o‘qitishda o‘qituvchi o‘z fikrini qanchalik mohirona bayon
etmasin, baribir talaba tabiatda yuz beradigan hodisa va jarayonlarni
darhol anglab olishi qiyin. Shu sababli tabiatda sodir bo‘ladigan

2-rasm
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jarayonlarni o‘z ko‘zi bilan ko‘rib,
mantigan fikrlab hamda u bo‘ysunadigan
gonun-qoidalarni o‘zlashtirsa, o‘qitishning
samarasi yanada oshadi. Shu munosabat
bilan ilmiy-metodik izlanishlar tabiiy
hodisalarning mohiyatini ochib berishda
va o‘qitishning samaradorligini oshirishda
imkon yaratadi.

Bu borada oliy o‘quv yurtlarida shunday
yirik islohotlar amalga oshirilishi, o‘qitish jarayonini takomillashtirish
yo‘lidagi izlanishlar fizika fanini o‘qitishni yuqori darajaga olib chiqishi
va dunyo standartlariga mos keladigan yosh mutaxassislar tayyorlash
davr talabi ekanini muttasil nazarda tutishi lozim. Shu boisdan o‘qitish
jarayoniga zamonaviy pedagogik texnologiyalarni kiritish, talabalarning
olgan nazariy bilimlarini amaliyotga uzviylik bilan bog‘lab, mustahkam
poydevorga ega bo‘lgan mutaxassislarni tayyorlash oliy o‘quv yurtlari
alohida e’tibor beradigan kechiktirib bo‘lmaydigan muammolardan
biridir.

Fizika o‘qitish jarayonida nazariy va amaliy ko‘nikmalarning
uyg‘unligini yuzagakeltirisho‘qituvchidankattabilim vamahoratnitalab
qiladiki, uning mahsulini o‘quv ma’lumotlarni chuqur va mustahkam
o‘zlashtirgan talabada ko‘rish mumkin. Namoyish eksperimentlari
ma’ruzada berilgan fizikaviy qonun, hodisa va jarayonlarni to‘g‘riligini
ishonarli tarzda talabalarga etkazadi.

Natijada talabalar o‘rganilayotgan fizik hodisa yoki qonuniyatlarni
kuzatuvchi, qo‘llovchi va tahlil giluvchi hamda ularga ilmiy asosda
yondoshuvchi shaxs sifatida shakllanadilar. Namoyish eksperimenti
fizikani o‘qitishda bir tomondan chuqur ma’lumot manbai, boshga
tomondan haqiqatning mezoni bo‘lib xizmat qiladi. Fizik eksperimentlar
inson ongi rivojida eng samarali qurol ekanini ta’kidlashimiz lozim.
Bir gator oliy o‘quv yurtlarida namoyish eksperimentlariga, ularning

4-rasm
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yuqorida sanab o‘tilgan o‘quv-uslubiy mohiyatidan kelib chigqan
holda, katta ahamiyat berilmoqda.
Tebranishlarni yozish - qumli tebrangich.
Kerakli  asboblar:  qurilma, shisha
1

voronka, qum, tebranishlarni yozish uchun
taxtacha.

Tajriba g‘oyasi: voronkaning pastki
teshigi barmoq bilan  berkitilib, uni
qumga to‘ldiriladi. Tebrangich biror .
burchakka og‘dirilib, teshikcha ochiladi B\
va tebrangich qo‘yib yuboriladi. Agar A\
taxtaga tebranishlar tekisligiga tik holatda J\
bir tekisda harakatlantirilsa, sinusoida / \ \
shaklida taxtachada qumli iz qoladi. Ushbu ' e
sinusoidaning cho‘ziluvchanligini taxtachani 5-rasm
turli tezlikda harakatlantirib bajarish mumkin.

Relaksatsiyaviy tebranishlar - idishdagi suv sathining
tebranishi.

Kerakli asboblar: maxsus shisha idish, rezina shlang, shtativ taglik,
ogava suv uchun idish.

Tajriba g‘oyasi:

Suv o‘tkazgichdan quvur orqali idishga
suv beriladi. Idishni to‘latish davomida
suv quvurning «hy» joyigacha ko‘tariladi,
so‘ngra sifon orqali to‘kila boshlaydi.
Sifonning ishlashi natijasida suv idishdan
chiqib keta boshlaydi va naydagi suv ustuni
uziladi va sifonning ishi to‘xtaydi. Shundan
so‘ng jarayon qaytadan takrorlanadi. ki,

Agar suv o‘tkazgichdan suv oqimi tezligi @
o‘zgarmasa, bu jarayon davri doimiydir.

6-rasm
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Suvni jumrakdan berish tezligini rostlash yoki idish hajmini o‘zgartirish
orqali suv sathining o‘zgarish davrini o‘zgartirish mumkin.

Ushbu tajribada idishdagi suv sathining davriy tebranishlari
ko‘rsatiladi.
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MOBIL ILOVALAR HAMDA ROBOTOTEXNIKA
ELEMENLARINING OLIY XARBIY TA’LIMDA FIZIKA
EKSPERIMENTLARIDA QO‘LLANILISHI

D.K.Nasriddinov, O ‘zbekiston Respublikasi FVV Akademiyasi
p.f-f-d (PhD), dotsent

Ushbu magqolada oliy xarbiy ta’lim jarayonida mobil ilovalar
hamda robototexnika elemenlarining oliy xarbiy ta’limda fizika
eksperimentlarida qo ‘llanilishi muammosi ko ‘rib chigilgan.

Kalit so“zlar: yorug ‘lik datchigi, laboratoriya qurilmasi, tezlanish,
qiya tekislik, ultratovush, robototexnika, aylanma harakat.

B o0anmoti cmamve paccmampusaemcs npodorema uUcnonb308anus
MOOUILHBIX NPUTOHNCEHULL U DNEMEHINO08 POOOMOMEXHUKU 8 (DUUYECKUX
IKCNEPUMEHMAX 8 BbLCULEM BOEHHOM 00PA308AHUU.

Knrwoueswie cnosa: damuux océewjenHocmu, 1a60pamopHuiii npuoop,
YCKOpenue, HAKJIOHHAA NIOCKOCMb, YIbMpA3eyK, pobOmomexHuKa,
8pawamenvHoe 08UICEHUe.

This article deals with the problem of using mobile applications
and elements of robotics in physical experiments in higher military
education.

Keywords: light sensor, laboratory device, acceleration, inclined
plane, ultrasound, robotics, rotational motion.

Hozirgi vaqtda rivojlangan davlatlarning ilmiy-texnik sohadagi
raqobati yuqori bo‘lib kelmoqda. Bunday raqobat natijalari nafaqat
davlatning mudofaa qobiliyati va dunyo arenasidagi o‘rnini, balki
ko‘pgina siyosiy, iqtisodiy, ijtimoiy jarayonlarni aniqlaydi. Bu
yo‘nalishlar axborot-telekommunikatsiya, transport, aviatsiya va
kosmik tizimlasr, istigbolli qurollanish, jangovar va maxsus texnikani
rivojlantirishni 0z ichiga oladi.
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Ta’lim sohasida robototexnikani rivojlantirish dolzarbligi sanoat
jabhalari uchun muhandis-texnik kadrlarni tayyorlash zarurati bilan
belgilanadi. Shu bilan birga ta’lim sohasida robototexnikani o‘quv
jarayonining turli bosqichlariga kiritish vazifasi turadi. RFning bir qator
viloyatlarida ta’limiy robototexnika yetarlicha jadal rivojlanmoqda:
pedagogik kadrlarni tayyorlash olib borilmoqda, metodik materiallar
ishlab chiqgilmoqda, o‘quv filmlari chiqarilmoqda, ta’limiy robototexnik
konstruktorlarning mahoratli tanlov va ko‘rgazmalri tashkil etilmoqda,
ta’limning turli bosqichlari va ishlab chiqarish korxonalari o‘rtasida
o‘quv dasturlarni mutaxassislarni tayyorlashning barcha bosqichlariga
kelishish magsadida alogalar o‘rnatilmoqda[1].

Kursantlarning ta’limiy robototexnika sohasidagi faoliyatini tashkil
qilish uchun hozirgi kunda bir qator konstruktorlar taklif etilmoqda, ular
kursantlarga konstruksiyani tezda yig‘ish, datchiklar va elektrodvigateli
ulash, dasturni tuzish va robot modelini ishga tushirishga imkon beradi.
Ta’kidlash joizki, barcha robotlarni yig‘ish uchun ta’limiy konstruktorlar
xorijda ishlab chiqilgan va sotilmoqda.

O‘quv jarayonida fizika mashg‘ulotlarida robototexnikadan
foydalanish bo‘yicha ba’zi tavsiyalar bilan bir nechta misollarni ko‘rib
chigamiz.

Namuna 1. Tezlanishni aniglash uchun laboratoriya qurilmasi.

Tezlanishni aniqlash bo‘yicha laboratoriya ishining tarkibiga shtativ
bilan mahkamlangan qiyali quvur, Mindstorms to‘plamidan olingan
sharcha, quvurning yuqori va pastki qismida o‘rnatilgan yorug‘lik
datchiklari, mikroprotsessor moduli New high technologies (NHT)
signalida sharchani chiqaradigan tepki qurilmasi kiradi va sharchaning
harakatini aniqlaydigan masofa datchigi.

Sharchani qiya tekislikda ishga tushirilganda, birinchi yorug‘lik
datchigi ishga tushadi, buning natijasida sekundomer NHT
mikroprotsessor modulida ishga tushadi. Sharcha ikkinchi sharchadan
o‘tib ketganda, ikkinchi datchik ishga tushadi. Ikkinchi datchikdan
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kelgan signal natijasida sekundomer to‘xtaydi va o‘lchangan vaqt oralig‘i
NHT modulining displeyida ko‘rsatiladi. Shu bilan birga, ultratovush
datchiki yordamida sharcha bosib o‘tgan masofani o‘lchash amalga
oshiriladi. Masofa datchiki ultratovush diapazonida exolot tamoyili
asosida ishlaydi va sharchaning boshlang‘ich joyi sathida joylashgan.

Pastki yorug‘lik datchiki sathida ultratovushni aks ettiruvchi
ekran mahkamlangan. O‘lchangan masofa natijasi NHT moduliga
ham chiqariladi. Ushbu qurilma uchun dastur o‘qituvchi tomonidan
dasturlar bazasidan olinadi (dastlab o‘qituvchi tomonidan yozilgan
bo‘ladi) yoki dastur o‘quv mashg‘ulotidan oldin kursantlar tomonidan
tayyorlanadi. Hisob-kitoblarni amalga oshirishda ma’lumotlarni qayta
ishlash (harakat vaqti va sharchani siljishi) an’anaviy usul bilan amalga
oshirilishi mumkin yoki o‘lchov natijalarini qayta ishlash uchun dastur
go‘llanilishi mumkin. Buning uchun dasturga hisob-kitoblar blokini
qo‘shish kerak. Natijalarni dasturiy ta’minot bilan qayta ishlashni
qo‘shishning turli xil variantlari mavjud:

» Kursantlar mustaqil ravishda formulani dasturga kiritadilar.
O‘qituvchi dasturning qaysi qismiga formulani kiritish kerakligini
ko‘rsatadi va dasturni saqlash va ishga tushirishga yordam beradi.
Bunday holda, o‘qituvchi har bir kursantlar guruhi uchun dasturning
dastlabki nusxasini ishga tushirishi kerak;
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Formula o‘quv mashg‘ulotlari muhokamasidan keyin dasturga
yoziladi. Barcha guruhlar natijalarni qayta ishlovchi blokni o‘z ichiga
olgan dastur bilan ishlaydi.

Ushbu ish boshqga datchiklardan foydalanish holatlarini taklif qiladi.
Yorug‘lik, tovush va ta’sirli datchiklarning turli xil kombinatsiyalarini
go‘llash mumkin:

1) pastki yorug‘lik datchikini ta’sirli datchik bilan almashtirish.
Bunday holda, ta’sirli datchik quvurga shunday o‘rnatilishi kerakki,
sharcha urilganda u datchikning tugmachasini bosishi kerak. Dasturda
datchik turini o‘zgartirish kerak bo‘ladi. Bu ishni o'quvchilar o‘quv
mashg‘ulotida bajarishlari mumkin;

2) pastki yorug‘lik datchikini tovush datchiki bilan almashtirish.
Sekundomer sharcha to‘siqqa urilganda ovoz datchikini ishga tushirish
uchun dasturlashtirilishi mumkin;

3) yuqori yorug‘lik datchikini ta’sirli datchik bilan almashtirish va
oson bosish uchun tugmani yuqoriga burib qo‘yish. Dasturda sharchani
va sekundomerni bir vaqtning o‘zida ishga tushirishni sozlash kerak;

4) yuqori yorug‘lik datchikini tovush datchiki bilan almashtirish.
Dasturda tovush datchiki ishga tushirilganda, masalan, qo‘llar bilan
qarsak chalish orqali sharchani va sekundomerni bir vaqtning o‘zida
ishga tushirishni sozlash kerak;

5) ikkala yorug‘lik datchikini yuqoriga va pastki joylashuvli
kombinatsiyada tovush va datchikli datchiklar bilan almashtirish.

Namuna 2. Aylanma harakatning magnit maydon orqali uzatilishini
namoyish etish.

Ko‘rgazma modeli ikkita magnit murvatdan iborat bo‘lib, ulardan
biri aylanishni ikkinchisiga uzatadi. Magnit murvat - bu magnitlar
diskdan tashqarida butun aylana bo‘ylab shimoliy va janubiy magnit
qutblari ketma-ketlikda o‘rnatilgan diskdir. Ikki murvat bir-biriga
yaqinlashganda, magnit ilashish sodir bo‘ladi. Murvatlardan biri dvigatel
valiga biriktirilgan, ikkinchisi esa o‘qda erkin aylanadi. Murvatlar
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orasidagi masofa dasturiy ta’minot orqali NHT bloki orqali belgilanadi.
Murvatlardan biri alohida elektr dvigatel yordamida ikkinchi murvatga
qarab harakatlanishi mumkin. Datchik ishga tushirilganda elektr
dvigatel murvatni ta’minlaydi.

Magnitli ta’sirlashuvning qo‘shimcha imkoniyatlarini namoyish
qiluvchi elementlar konstruksiya:

1) yuritiladigan murvatning vali magnit podshipniklarga o‘rnatiladi
va magnitli levitatsiya holatida aylanadi. Ushbu turdagi podshipniklar
texnikada elektromagnit maydondan foydalanishning zamonaviy
tamoyilini namoyish etadi. Val konstruksiyadan yuqoridan erkin
chiqariladi, bu konstruksiyani yig‘ish va qismlarga ajratishdada
qo‘shimcha afzalliklarni beradi;

2) yurituvchi murvatning aylanish tezligini o‘zgartirish uchun
datchik o‘rnatilgan. Bunday holda, bu masofa datchikibo‘ladi. Datchikni
ishga tushirish uchun qo‘Ini datchikga yaqinlashtirish kifoya qiladi.
Eng oddiy turdada ikkita tezlikni belgilash mumkin. Agar nazorat qilish
dasturini murakkablashtirsak, unda tezliklar soni har ganday bo‘lishi
mumkin yoki aylanishning tezlanishini aniq belgilash mumkin;

3) yurituvchi murvat yonida yorug‘lik datchiki o‘rnatiladi, bu uning
aylanish chastotasini aniqlash uchun ishlatiladi. Murvat diskining yon
yuzasi kontrastli qora va oq sohalarga bo‘yalgan, bu datchikning yonida
turli xil yoritilganlikni hosil qiladi. Bunday holda, diskda 4 ta oq va 4 ta
qora soha mavjud bo‘ladi. Datchik aylanish vaqtida ishga tushirilganda
(qoradan oq rangga o‘zgaradi), NHT bloki aylanish chastotasini
aniqlash mukin bo‘lgan tovushli signallarni chiqaradi. Qo‘shimcha
ravishda tovush signallarini yorug‘lik signallari bilan takrorlaydigan
yoki murvat aylanishida bir marta yorug‘lik signalini chiqaradigan
LED yorug‘lik diodini ulash mumkin. Natijani qayd qilishshning yana
bir usuli - datchik ko‘rsatkichlarining vaqtga bog‘ligligi grafigini tuzish
hisoblanadi. Bunday holda, murvatning bir tekis aylanishi bilan biz
davriy grafikni olamiz va unga ko‘ra murvatning aylanish chastotasini
juda oson aniglash mumkin.
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Ko‘rib chiqilayotgan magnit muftalar modellari kursantlarning -
bir gator mintaqaviy olimpiadalar, konferentsiyalar va tanlovlarning
sovrindorlari va g‘oliblarining 1ijodiy loyihalarining parchalari
hisoblanadi.

WS \\¢
W

3-rasm. 4-rasm.

3-rasmda (I-model) va 4-rasmda (2-model) magnit muftasi
modelining ikkita turi ko‘rsatilgan.

3-rasmda magnit uzatmani tasvirlovchi minimal konstruktiv
elementlar to‘plami ko‘rsatilgan. 4-rasmda magnitli ta’sirlashuvning
qo‘shimcha  imkoniyatlarini  namoyish  qiluvchi  elementlar
konstruksiyalangan.

Magnit o°zaro ta’sirlashuvni ko‘rsatish uchun oddiy konstruksiyaga
ega bo‘lgan boshga variant ham mavjud. Ushbu modelda ketma-ket
keluvchi chiziqli qutblarga ega ikkita magnitdan foydalanadi ulardan
biri elektr dvigatelining o‘qiga o‘rnatiladi. Ushbu model uchun oddiy
tagasimon magnitlar ham mos keladi. Ushbu konstruksiya boshlang‘ich
oliy harbiy ta’lim muassasalarida robototexnikani o‘rgatish uchun
ishlatiladigan Lego Wedo to‘plamining detallaridan yig‘ilgan.
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Namuna 3. Erkin tushish tezlanishini aniglash uchun laboratoriya
qurilmasi.

Erkin tushish tezlashnishini aniglash uchun tavsiya etilgan
laboratoriya qurilmasi oddiy konstruksiyaga ega, u NHT bloki va
masofa datchikini ham o‘z ichiga oladi. Tushish vaqtini va bosib
o‘tilgan masofani aniqlash uchun standart NHT -6 tilidagi grafikni
qurish funksiyasidan foydalaniladi. Shuni ta’kidlash kerakki, bu ish
uchun dasturlash talab etilmaydi. Barcha kerakli ma’lumotlar grafikdan
olinadi.

6-rasm

Masofa datchigi shtativga mahkamlanadi bunda datchikdan
tushayotgan buyumgacha bo‘lgan masofani o‘lchash uchun qulay
mahkamlanishi lozim (6-rasm).

Tushayotgan buyum sifatida A4-A5 formatidagi kichik planshet yoki
fanera bo‘lagini olish qulay. Sharcha bu tajriba uchun mos kelmaydi,
chunki ultratovush undan deyarli teskari yo‘nalishda akslanmaydi[2].

Laboratoriya qurilmasini yig‘ish va sozlashning turli variantlarini
amalga oshirish orqali kursantlar zamonaviy texnikaning modullilik
tamoyili, texnik konstruksiyalarni yig‘ish va qismlarga ajratish
algoritmlari, ularni ta’mirlashni o‘rganishadi va ba’zi texnologik
jarayonlar haqida tasavvurga ega bo‘lishadi[3].
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Robototexnik  konstruktorlarni  o‘quv ~ jarayonida qo‘llash
imkoniyatlari yetarlicha keng va ularni amalga oshirish o‘qituvchidan
uslubiy va texnik tayyorgarlikni talab qiladi. Oliy harbiy ta’lim
muassasalari ta’limining vazifalarini zamonaviy ishlab chiqarishni
avtomatlashtirish va robotlashtirish istigbollari bilan bog‘lab, oliy
harbiy ta’lim muassasalari kursantlarining texnik onginini samarali
rivojlantirish, oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlarining
muhandislik va texnik yo‘nalishdagi qobiliyatlarini maqsadli
rivojlantirish bo‘yicha ta’lim muassasalari, sanoat korxonalari, oliy
o‘quv yurtlari, ta’lim organlarining faoliyatlarini muvofiqlashtirish
zarur.
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QOLDIQLAR YORDAMIDA DIOFANT
TENGLAMALARINING BA’ZI SINFLARI UCHUN BUTUN
YECHIMLARINI TOPISH

R.1.Eshimbetov, Qoraqalpog ‘iston Respublikasi, Ellikqal’a tumani,
2-sonli umumiy o ‘rta ta’lim maktabi oliy toifali o ‘qituvchisi

M.R.Eshimbetov, Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zMU, matematika
fakulteti, Matematik analiz kafedrasi katta o ‘qituvchisi, f.-m.f.f.d. (PhD)

J.R.Eshimbetov, Gumanitar Fanlar universiteti, Amaliy va
gumanitar fanlar kafedrasi o ‘qituvchisi

Ushbu maqgolada, Matematika Olimpiadasida uchraydigan Diofant
tenglamalarining ba’zi masalalarini yechish qonuniyatlari o ‘rganilgan.
Bundan tashqari, ba ’zi misollarning yechimlari ko ‘rsatilgan.

Tayanch so‘zlar: Formula, tenglik, ayniyat, gonuniyat.

B oOanmnoti cmamve ucciedyromcs 3aKomvl peuleHus HeKOmopbix
3a0au ouoganmosa ypasHeHus, gcmpedasuiuxcs Ha Mamemamuyeckoi
onumnuaoe. Kpome moeo, noxkasamwvli peuierusi HeKOMOPbIX NPUMEPOS.

Kniouesvte cnosa:  opmyna,  paseHcmeo,  mMoHOecmeo,
3AKOHOMEPHOCMb.

In this paper explores the laws for solving some of the problems
of Diophant equations encountered in the Mathematical Olympiad.
Besides, the solutions of some examples are also shown.

Keywords: the formula, equality, identities, law.

Tenglamaning butun yechimlarini topish masalasi Diofant
tenglamalari deb yuritiladi. Shunday tenglamalardan x* + y2 =n,
x + y3 =n va x* + y4 = n sinflarini ko‘rib chigamiz, bu yerda
n € N. Bunday tipdagi tenglamalarning butun yechimlarini topish
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kabi nostandart masalalar matematika fani bo‘yicha olimpiadalarida
o‘quvchilarga misol o‘rnida berib kelinadi [1]-[2].

Ushbu, x*+ y2 =n,nEN tenglamaning butun yechimlarini
topish uchun quyidagi tasdiglardan foydalanish mumkin. Ravshanki,

bu tenglamaning butun yechimlari X,y € [— p, p] kesmaga tegishli
bo‘ladi, bu yerda P = [\/; :
1-tasdiq. Agar x* + y2 =n,nEN tenglama (m;k ) natural

yechimga ega bo‘lsa, (k ;m) simmetrik juftlik ham tenglamaning
natural yechimi bo‘ladi, chunki
Xy =m k= +m’=n

2-tasdiq. Agar (k ,M) juftlik x* + y2 =n, n €N tenglamaning
natural yechimi bo‘lsa, u holda (k;j; m), (:I:k;m) ,(ﬂ:m;k) ,
(m; +k 3' 8 ta juftliklar ham tenglamaning butun yechimlari bo‘ladi [3].

Bunga yechimlarni tekshirish orqali ishonch hosil qilish mumkin.

I-masala. x° 4y = 2000 tenglamaning butun yechimlarini
toping. ) ,

Yechish. X~ + )y~ =2000 tenglamaning natural yechimlari
bo‘Isa, ularni topamiz. x > y deb, 2000 = 5-400 = 20> -5 ekanligini
e’tiborga olib, x =20k, ¥y =20m desak, K 4+m’=5va k>m
bo‘ladi. k% soni 1;4} bo‘lishi mumkin. U holda #° mos ravishda
{4;1} bo‘ladi. k> m bolgani uchun k> =4 va m° =1. Bundan
k=2, m=1. Natijada x=40 va y=20. Tenglamaning natural
yechimlari {(40;20);(20;40)}.

Tenglamaning butun yechimlari esa 8 ta:

{(40;220);(440;20); (20; 4 40);(+£20;40)} -
2-masala. x* + y2 = 2009 tenglamaning butun yechimlarini
toping.
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Yechish.  Dastlab, x’+»*=2009 tenglamaning natural
yechimlari bo‘lsa, ularni topamiz. Aniqlik uchun, X > ) deb olaylik
va 2009 =41-49=41-7" ekanligini e’tiborga olib, x =7k va
y="Tm desak, k> +m’ =41 bo‘ladi. X>y dan k>m bo‘lib,
k* soni {1;4;9;16;25;36} bo‘lishi mumkin. U holda m* soni mos
ravishda {40;37;32;25;16;5} bo‘ladi.

k > m bo‘lgani uchun k> =25 va m* =16. Bundan k=5 va
m =4 bo‘lib, natijada x =35 va y = 28 bo‘ladi.

Demalk, tenglamaning natural yechimlari
(35;28);(28;35)} bo‘lib, tenglamaning butun yechimlari esa
(435;28);(35; 4 28); (£28;35);(28;£35)} boladi.

Javob: tenglamaning butun yechimlari

{(£35;28);(35;+28); (£28;35);(28;£35)}

Ba’zi masalalarni qoldigli bo‘lish bilan bog‘liq bo‘lgan quyidagi
tasdiglardan foydalanib yechish mumkin.

3-tasdiq. Aniq kvadratni 3 ga bo‘lganda 0 yoki 1 qoldiq goladi.

4-tasdiq. Aniq kubni 9 ga bo‘lganda 0 yoki 1 yoki 8 qoldiq qoladi.

Agar aniq kub manfiy butun son bo‘lsa, u holda uni 9 ga bo‘lganda
moduli bo‘yicha 9 dan kichik manfiy son qoladi. Bu manfiy songa 9
sonini qo‘shib, musbat qoldiqga almashtirish mumkin.

Masalan, -2 sonini 7 ga; -1 sonini 8 ga; -8 sonini 1 ga; -6 sonini 3 ga
almashtirish mumkin.

S-tasdiq. Sonning 4-darajasini 16 ga bo‘lganda 0 yoki 1 qoldiq
qoladi.

6-tasdiq. Ketma-ketkeluvchinatural sonlar 72 (n + 1) ko‘paytmasini
10 ga bo‘lganda 0 yoki 2 yoki 6 qoldiq qoladi, ya’ni 0 yoki 2 yoki 6
raqami bilan tugaydi. n (n + 9) soni ham 0 yoki 2 yoki 6 ragami bilan
tugaydi.
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3-tasdigning isboti. n =3k + 7, re {0;1;2} deb olsak, u holda
= (3k +r) =9k +6kr+r° =3k(3k +2r) + 1

bo‘lib, 7' ni 3 ga bo‘lgandagi qoldiglar bilan bir xil bo‘ladi, ya’ni {0;1}

4-tasdigning isboti. n=3k + 7, r €{0;1;2} deb olsak, u holda
= (3k+r) =27k + 27k + 36k +1° =9k (3K + 3kr + 4 )+ 1’

bo‘lib, ¥ ni 9 ga bo‘lgandagi qoldiglar bilan bir xil bo‘ladi, ya’ni
{O; I; 8} .

5-tasdiqning isboti. 7 =2k da n* =16k* va n=2k +1 daesa

n' = (2k +1)" =16k" + 32k + 24k> + 8k +1=
=16Kk> (k> + 2k +1)+8-k(k+1)+1=16k"(k+1)" +16g+1
H,_/

2q
bo‘lgani uchun n* sonini 16 ga bo‘lganda 0 yoki 1 qoldiq qoladi.
6-tasdigning isboti. 72 soni {0;1;...;9} ragami bilan tugasa, 7 +1
soni esa mos ravishda {1;2;...;0} ragami bilan tugab, n(n + 1) soni
esa {0;2; 6} raqami bilan tugaydi. Bu tasdigni isbotini quyidagi jadval
asosida ham ko‘rsatish mumkin:

71 ning oxirgi ragami 0|12 (3[4|5|/6|7]|8]9
11213 (4567|8190

0(2]6[2|0]0|2]6]2]0

7 + 1 ning oxirgi ragami

n( n-+ 1) ning oxirgi ragami

7-tasdiq. Aniq kvadratni 7 ga bo‘lganda 0 yoki 1 yoki 2 yoki 4
goldiq goladi.

8-tasdiq. Aniq kvadratni 5 ga bo‘lganda 0 yoki 1 yoki 4 qoldiq
qoladi.

7-tasdigning isboti. =7k +7, r{0;1;2;3;4;5;6} deb olsak, u
holda
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n’ =(Th+r) =49 +14kr +1* =Tk (Th +2r) +1°
‘t{)O‘lib, 7; ni 7 ga bo‘lgandagi qoldiglar bilan bir xil bo‘ladi, ya’ni
0;1;2;45 .
8-tasdiqning isboti. n =5k +r, r€{0;1,2;3;4} deb olsak, u

holda 2 _ (5k+7) =25k +10kr +r* = 5k (Sk +2r) + 1

boclib, 7* ni 5 ga bo‘lgandagi qoldiglar bilan bir xil bo‘ladi, ya'ni {0;1;4} .

Endi bu tasdiglardan foydalanib masalalar yechamiz.

3-masala. x° + ° = 2021 tenglamaning butun yechimlarini toping.

Yechish. 4-tasdiqqa ko‘ra, aniq kubni 9 ga bo‘lganda {0;1;8
goldiq qgoladi. U holda x + y3 ni 9 ga bo‘lganda esa r e {0;1;2;7;8
qoldiq qoladi, ammo 2021 sonini 9 ga bo‘lganda 5 qoldiq qoladi, chunki
2021:9 =224(qoldiq5).

Demak, tenglama butun yechimlarga ega emas.

Javob: Butun yechimlari mavjud emas.

4-masala. 2022 sonini ikkita butun sonlar kublarining yig‘indisi
shaklida tasvirlash mumkinmi?

Yechish. Masala shartiga ko‘ra, 2022 = x* + y* va x, y butun sonlar.
Bu masala 3-masalaga o‘xshash bo‘lgani uchun 2022:9 = 224(qoldiq 6)
bo‘lib, 2022 sonini 9 ga bo‘lganda 6 qoldiq qoladi, ammo kublar
yig‘indisini 9 ga bo‘lganda r €{0;1;2;7;8} qoldiq qoladi.

Demak, tasvirlash mumkin emas.

Javob: Mumkin emas.

5-masala. 2017x° —2015 y3 =2021 tenglama butun yechimlarga
ega emasligini isbotlang.

Isbot. Tenglamadan 2017x* = 2015y’ + 2021 hosil bo‘ladi. Anigni
9 ga bo‘lganda 0 yoki 1 yoki 8 qoldiq qoladi. 2017 :9 =224(qoldiq1)
2015:9 =223(qoldig8) 2021:9 = 224(qoldiq5) bo‘lib, 2017x’ ni 9
ga bo‘lganda ham 0 yoki 1 yoki 8 goldiq goladi, ammo 2015y’ +2021
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ni 9 ga bolganda 8.04+5=5, 8.1+5=13=1-9+4.,
8-8+5=69=09-7+4 6 bo‘lib, 5 yoki 4 yoki 6 qoldiq goladi. Demak,
tenglama butun yechimlarga ega emas.

Javob.: Butun yechimlari mavjud emas.

6-masala. x*+y*+z*=2012 tenglamaning butun yechimlari
mavjudmi?

Yechish. Sonning 4-darajasini 16 ga bo‘lganda 0 yoki 1 qoldiq
qolib, xt+ y4 +z% ni 16 ga bo‘lganda hosil bo‘ladigan eng katta
qoldig 1+1+1=3, ammo 2012 sonini 16 ga bo‘lganda 12 qoldiq

qoladi, chunki 2012:16 = 125(qoldiq12).

Demak, tenglamaning butun yechimlari mavjud emas.

Javob: Mavjud emas.

7-masala. 2022 sonini beshta butun sonlar 4-darajalarining
yig‘indisi shaklida tasvirlash mumkinmi?

Yechish. Masala shartiga ko‘ra, 2022=x"+y*+z* +¢* +u* va
X, V,z,t,u butun sonlar. Sonning 4-darajasini 16 ga bo‘lganda 0 yoki
1 goldiq qolib, x*+ y* +z* +¢* +u* yig‘indini 16 ga bo‘lganda hosil
bo‘ladigan eng katta qoldiq 1+1+1+1+1=5 bo‘ladi, ammo 2022
sonini 16 gabo*lganda 6 qoldiqqoladi, chunki 2022 :16 =126 (qoldiq6)
Demak, tasvirlash mumkin emas.

Javob: Tasvirlash mumkin emas.

8-masala. 2022- (2016" + 1) sonini ketma-ket keluvchi natural
sonlar ko‘paytmasi shaklida tasvirlash mumkin emasligini isbotlang.
Bunda 7 natural son.

Isbot. Faraz qilaylik, tasvirlash mumkin bo‘lsin. U holda
2022‘2916" +1)=k(k+1). k € N bo‘ladi.

2 soni 6 ragami bilan tugab, 2022.(2016" +1) soni esa 4
ragami bilan tugaydi, ammo ketma-ket keluvchi natural sonlarning
k (k + 1) ko‘paytmasi 6-tasdiqqa ko‘ra 0 yoki 2 yoki 6 ragami bilan
tugaydi.

Demak, tasvirlash mumkin emas.
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9-masala. x’+x+10y=2021 tenglikni ganoatlantiruvchi butun
sonlar mavjudmi?

Yechish. X sonining oxirgi raqami {0 1;2;3;4;5;6;7;8; 9} bo‘lsa,
u holda X° ning oxirgi raqgami mos ravishda {0 1;8;7;4;5;6;3;2;9}

bo‘lib, x’ +x+10y yig‘indining oxirgi ragami {O, 2,8} bo‘ladi,
ammo 2021 sonining oxirgi raqami esa 1 ga teng.

Demak, butun sonlar mavjud emas.

Javob: Mavjud emas.

10-masala. n'+4 sonini £k va k+9 natural sonlar ko‘paytmasi
shaklida tasvirlash mumkinmi? Bunda n!=1-2-3-...- n faktorial.

Yechish. n=1 da 1+4 =5 sonini £ va k+9 natural sonlar
ko‘paytmasi shaklida tasvirlash mumkin emas.

n=2da2+4=6 sonini kK va kK +9 natural sonlar ko‘paytmasi
shaklida tasvirlash mumkin emas.

n=3 da6+4=10 sonini k£ va k +9 natural sonlar ko‘paytmasi
shaklida tasvirlash mumkin, chunki 10 =1- (1 + 9) )

n=4da 24 +4 =28 sonini k va k +9 natural sonlarko‘paytmasi
shaklida tasvirlash mumkin emas.

nz5 da n+4=10p+4 bo‘lib, 7!+ 4 sonining oxirgi ragami
4 bilan tugaydi, ammo & (k + 9) soni esa 0 yoki 2 yoki 6 ragami bilan
tugaydi.

Javob: n =3 da mumkin.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

RAQAMLASHTIRISH JARAYONIDA
BO‘LAJAK O‘QITUVCHILARNING AXBOROT
TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH ISTIQBOLLARI

R. S. Usanov, Samargand shahar 15-maktab o ‘gituvchisi

Ushbu magqolada oliy va o‘rta maxsus ta’limda axborot
texnologiyalaridan foydalanib kompyuter modellashtirishni o ‘qitish
va shu asosda ta’lim jarayonini tashkillashtirish, elektron ta’limda
masofali kursni yaratish jarayonida online ochiq kodli platformasining
pedagogik tamoyillarini ishlab chigish hamda amaliy ko ‘nikmalarni
shakllantirish masalalari ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: Elektron ta’lim, online ochiq kodli platformalar,
integrativ yondashuv, elektron resurs, IT, o'qitish metodikasi,
multimediya, imitatsiya.

B Oamnoii cmamve paccmampusaiomcsi 80npocvl  0byuenus
KOMNbIOMEPHOMY MOOEIUPOBAHUIO C UCTIONb30B8AHUEM UHPOPMAYUOHHBIX
MEeXHONO2Ull 8 @blceM U CPeOHeM CReyUualbHOM 00pa308aHuu
U opeanusayuu 0OpPA308aMENbHO20 NPOYecca HA SMOU  OCHOBe,
Paspabomku nedazocuteckKux NPUHYUNoOs Nniam@opmvl ¢ OMKpbImsLm
ucxoouvim kooom Online u gpopmuposarnuss npaxmuyeckux Hasblkos 6
npoyecce co30aHusi OUCAHYUOHHO20 KYPCA NeKMPOHHO20 00YYeHUSL.

Knrwoueswvie cnoea: snexkmponnoe ooyuenue, oHI1aUH-NIAMPOPMbL C
OMKPBLIMBIM UCXOOHBLM KOOOM, UHMEe2PAMUBHBIU NOOX00, DNIeKMPOHHbLU
pecype, UT, memoouxa oOyuenus, myrbmumeoud, UMUmayus.

This article discusses the issues of teaching computer modeling
using information technologies in higher and secondary special
education and the organization of the educational process on this basis,
the development of pedagogical principles of the open source Online
platform and the formation of practical skills in the process of creating
a distance e-learning course.
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Keywords: e-learning, open source online platforms, integrative
approach, electronic resource, OT, teaching methodology, multimedia,
simulation.

Jahon ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonlarini axborotlashtirish,
multimediali ilovalarni va kompyuter modellashtirishni joriy etishning
kreativ texnologiyalari amaliyotga tatbiq etilmoqda. Raqamlashtirish
jarayonida umumiy o‘rta ta’lim maktablarining geometrya faniga oid
elektron o‘quv-metodik ta’minot o‘quv ma’lumotlarning turli shakllari,
jumladan elektron, qog‘oz va hokazolar majmuasi bo‘lib, ular o‘quv
reja va darslikka mos keluvchi, sinfdagi darslarni va o‘quvchilarning
mustaqil o‘quv faoliyatiga doir o‘quv-metodik ta’minotini o‘zida
mujassamlashtiradi. Geometrya fanining zamonaviy elektron o‘quv-
metodik ta’minoti o‘qitishning didaktik, dasturiy va texnik interaktiv
majmuasidan tashkil topadi va ular o‘quv ma’lumotlarni turli xil
elektron ta’lim vositalari asosida yaratish, tizimlashtirish, saqlash,
qayta ishlash va ulardan foydalanish imkoniyatini beruvchi manbadir.

Respublikamiz so‘ngi yillarda ta’lim muassasalarida ko‘rgazmali
materiallar, kompyuter texnologiyalari asosida o°qitishga mo‘ljallangan
elektron darsliklar, shu jumladan multimediali ilovalar yaratish hamda
kompyuter modellashtirish jarayonini tez sur’atlar bilan rivojlantirish,
o‘qitishda kompyuterli modellashtirish mazmunini takomillashtirishni
va mavjud o‘qitish metodikasi hamda texnologiyalarining me’yoriy
asoslari yaratilmoqda.

Elektron o‘quv-metodik ta’minotdan o‘quv ma’lumotlari Davlat
ta’lim standarti talablariga mos kelishi hamda bilimlarning o‘quvchilar
tomonidan mustaqil o‘zlashtirilishiga zarur resurslarni o°zida
mujassamlashtirgan bo‘lishi zarur. Elektron o‘quv-metodik ta’minot
tashkiliy-metodik, electron o‘rgatuvchi va nazorat qiluvchi didaktik
funksional bloklardan tashkil topadi. Resurslarning pedagogik-
psixologik vazifalari o‘quv materiallarini gipermedia muhitida taqdim
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etish, o‘quvchilar bilan o‘qituvchilar orasidagi didaktik muloqot va
ta’lim vositalari orqali amalga oshiriladi. Elektron o‘quv-metodik
ta’minot ta’lim jarayonini individuallashtirish va differensiyalash,
o‘quvchining o‘quv faoliyatini o‘zi nazorat qilish va to‘g‘ri yo‘naltirish,
kompyuterning hisoblash imkoniyatlaridan foydalanish tufayli o‘quv
vaqtini tejash, o‘quv materiallarini vizuallashtirish, o‘rganilayotgan
hodisa va jarayonlarni modellashtirish, ularni imitasiyalashtirish,
turli pedagogik vaziyatlarda optimal qaror qabul qilish malakasini
shakllantirish, fikrlashning aniq bir shakli (ko‘rgazmali-obrazli,
nazariy) ni rivojlantirish, bilish faoliyati madaniyatini shakllantirish
kabi imkoniyatlarni beradi.

Bu borada, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 29
apreldagi PF-5712-sonli «O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi tizimini
2030 yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to‘g‘risida»gi
Farmonida “xalq ta’limi sohasiga zamonaviy elektronkommunikasiya
texnologiyalari va innovasion loyihalarni joriy etish; zamonaviy
darsliklar, o‘quv-uslubiy go‘llanmalar uchun elektronkommunikasiya
texnologiyalarini joriy etgan holda multimedia ilovalarini yaratish;
elektronkommunikasiya texnologiyalari sohasida kelajak kasblar uchun
zarur bo‘ladigan malakali bitiruvchilarni tayyorlashda ilg‘or xorijiy
tajribalarni o‘rgangan holda umumta’lim muassasalarida informatika
fanini o‘qitish dasturini qayta ko‘rib chiqishga yo‘naltirilgan «IT-
Nation» dasturini joriy etish;” kabi ustivor vazifalar belgilangan [1].
Shuning uchun umumiy o‘rta ta’lim maktablarida o‘quvchilarning
mustaqil o‘quv faoliyatini samarali tashkil etishga mo‘ljallangan
didaktik elektron o‘quv-metodik ta’minotlarni yaratish va ulardan
foydalanish mexanizmlarini takomillashtirish lozim.

Bu borada, mamlakatimiz va Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligida
A.A.Abduqodirov, U.Sh.Begimkulov, N.I.Taylakov, M.H.Lutfillayev,
N.A.Muslimov, S.Q.Tursunov, M.X.Allambergenova, H.B.Nikadam-
bayeva, N.N.Xaxonova, T.V.Plaxotya, I.V.Serjenko, N.N.Bikova,
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F.L.Ratner, A.V.Obrubova, J.J.Karbozova, D.A.Maxotin, V.A Krasilni-
kova, L.A.Mierin, E.V.Zarukina kabi olimlar tomonidan ilmiy-tadqiqot
ishlari olib borilgan. Yuqorida nomlari qayd etilgan olimlarning
ilmiy-uslubiy ishlarini tahlil natijalariga ko‘ra umumiy o‘rta ta’lim
maktablarining Geometrya fanidan elektron o‘quv-metodik ta’minot
yaratishda quyidagi talab va tamoyillarga e’tibor qaratish lozim:

— raqamlashtirish jarayonida elektron o‘quv-metodik ta’minotning
mazmunan shunday tuzilgan bo‘lish kerakki, ulardan qo‘shimcha o‘quv
axborotlarini olish uchun o‘quvchi aslo giynalmasligi lozim [3];

— o‘quv ma’lumotlarining tarkibiy tuzilmasini shakllantirishda
modul tizimidan foydalanish maqsadga muvofiqligi;

— mustaqil ta’limni tashkil etish va o‘quv materiallarini o‘rganish
bo‘yicha to‘liq yo‘rignoma keltirilgan bo‘lishi [2];

— nazorat topshiriqlari, 0‘z-o‘zini tekshirish savollari va javoblari,
mashq qildiruvchi topshiriqlarning bo‘lishi [4].

Shu bilan birga elektron o‘quv-metodik ta’minot kompyuter
xotirasida yoki boshga tashqi magnit eltuvchida qulay saqglanish,
tezkor o‘zgartirish va elektron pochta orqali uzoq masofalarga uzatish
imkoniyatiga ega bo‘lishi lozim hamda tashkiliy-metodik, electron
o‘rgatuvchi va nazorat giluvchi didaktik funksional bloklardan tashkil
topishi talab etilib, pedagogik-psixologik vazifalari o‘quv materiallarini
gipermedia muhitida taqdim etish, o‘quvchilar va o‘qituvchilar orasidagi
didaktik muloqot va o‘qitish vositalari orqali amalga oshirilishi
magsadga muvofiq hisoblanadi.

Shuningdek, quyidagi tarkibiy gismlardan tashkil topgan bo‘lishi
kerak:

— yo‘nalish ixtisoslik)ning Davlat ta’lim standarti (DTS);

— DTSga mos yaratilgan darslik asosida tayyorlangan, fanning
magqgsad va vazifalarini, fanning nazariy va amaliy bo‘limlarining
mazmunini, nazorat va kurs ishlarining mavzularini, masala va
topshiriglarni, choraklik, yillik nazorat savollarini;
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—mustaqil ishlash uchun metodik ko‘rsatmalarga ega fanni o‘rganish
bo‘yicha yo‘rignoma;

—o‘quv qo‘llanmalar;

— nazariy bilimlarni qo‘llash bo‘yicha malaka va ko‘nikmalarni
shakllantiruvchi praktikum,;

—nazariy va amaliy o‘quv materiallarini o‘zlashtirilganlik darajasini
aniqlashga yordam beruvchi testlar;

— fan bo‘yicha jadvallar, formulalar jamlagan ma’lumotnomasi;

— fan bo‘yicha elektron kutubxona.

Amaliy tahlillar ta’lim jarayonida katta samaraga ega bo‘lish uchun
o‘quv jarayonida interfaol didaktik o‘yinlar va mashq qildirgichlardan
foydalanishni taqozo etadi. Ular o‘quvchilarning jamoa bo‘lib yoki
individual faoliyatini, malaka, ko‘nikma va kompetensiyalarini
shakllantirishga yordam beradi. Interfaol o‘yinlar ma’lum bir malaka
va kompetensiyaga ega axborot texnologiyalari sohasi mutaxassisini
shakllantirish maqsadida kelajakda kasbiy faoliyati bilan bog‘liq
vaziyatlarni modellashtirish imkoniyatini beradi.

Keyingijarayonda kompyuterli qo‘llab quvvatlanishiishlab chiqgiladi
ya’'ni elektronta’lim platformasining intellektual yadrosi loyihalanadi
va amalga oshiriladi; foydalanuvchi uchun electron ta’lim platforma
intellektual yadrosini qo‘llash bo‘yicha ko‘rsatma ishlab chiqiladi.
Kompyuterdan javob ganday shaklda olinishi kerakligi aniqglanadi.
Ayrim tushunchalar va fikrlarni tushuntirish yo‘llari o‘zgartiriladi hamda
ovozli, animasiyali, videoli multimediyali ob’ektlar bilan almashtirish
uchun matnlar tanlab olinadi.

Natijada o‘quvchilar uchun kutilgan zaruriy vositaga aylantiruvchi
xossalarga ega bo‘lgan, mustaqil o‘quv faoliyatida ta’lim olish uchun
foydali bo‘lgan va o‘qituvchilar uchun qulay foydalanishga tayyor
bo‘lgan electron ta’lim platformasi yaratiladi. Alohida modullardagi
matnlarni ekranda ovoz bilan uyg‘unlikda berish orqali o‘quvchilarning
o‘rganilayotgan materiallarni yengillashtiradi, ya’ni ovoz jo‘rligida
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ishlab chiqilgan matnlar diktofonga yozib olinadi va kompyuterda
amalga oshiriladi. Elektronta’lim platformasining yanada ko‘rgazmali
bo‘lishiga erishish uchun, ekranni matnli ma’lumotlardan maksimal
tozalash va o‘rganilayotgan materiallarni tushunishini engillashtirish
uchun vizuallashtirish ssenariylari ishlab chiqiladi hamda matnlarni
vizuallashtirish, ya’ni yaratilgan ssenariyalarni rasmlar, grafiklar
va animasiyalar bilan kompyuterli gavdalantirish ishlari bajariladi.
Ushbu jarayonda elektronta’lim platformasining yaratish nihoyasiga
etadi va uni foydalanishga tayyorlash boshlanadi. Elektronta’lim
platformasining foydalanishga tayyorlashda uning tarkibiga ba’zan
ayrim o‘zgartirish yoki tuzatishlar kiritish mumkin.

Xulosa qilib aytganda bugungi kunda mamlakatimizda yangi
jahon axborot-ta’lim muhitiga integrallashishga yo‘naltirilgan ta’lim
tizimi barpo etilmoqda. Zamonaviy axborot texnologiyalarining
ta’lim sohasiga kirib kelishi ta’lim usullari va o‘qitish jarayonini
yangicha yondashuv asosida tashkil etish shakllarini sifatli ravishda
qulaylashtirib, o‘zgartirish imkonini bermoqda.
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BLOK-SXEMALI MASALALARNI SCRATCH DASTURLASH
MUHITIDA IFODALASH

A.A.Akmalov, TDPU dotsenti.
N. A. Akmalova, TDPU, Fizika-matematika fakulteti talabasi

Ushbu maqolada Scratch dasturlash muhiti, unda ishlash ko ‘nikmasi
va blok-sxemali masalalarni yechishda ushbu dasturdan foydalanish
hagida so ‘z boradi.

Kalit so‘z: Scratch dasturlash muhiti, blok-sxemali masalalar,
dastur, blok, kod.

B omoti  cmamwe paccmampueaemcs paboma 6  cpeode
npoepammupoganus Scratch, Kax ee ucnoivb3o8amv HpU  peuleHuu
3a0auy ceéa3anHble ¢ OI0K-CXeMamu.

Knwueswvie cnosa: Cpeda npozpammuposanus Scratch, 3adauu
O10K-cxembl, npoepamma, 00K, Koo.

This article discusses working in the Scratch programming
environment, how to use it when solving problems related to flowcharts.

Keywords: Scratch programming environment, flowchart tasks,
program, block, code.

Scratch  dasturlash muhiti “grafik interfeysli dasturlash muhiti”
bo‘lib, ushbu dastur boshlang‘ich va o’rta maktab o’quvchilari
uchun kichik dasturlar, animatsiyalar, animatsion belgilar va boshqa
ko’plab animatsion harakatlarni ishlab chiqish imkoniyatini beradi.
Scratch dasturlash muhiti sodda bo‘lishi bilan bir qatorda juda chiroyli
interfeysga ega. Dasturning kodi rangli bloklar yordamida hosil qilinib,
xuddi bolalarning konstruktor “Lego” o‘yinchoqlariga o‘xshaydi. [1]

Bugungi kunda chiziqli va tarmoqlanuvchi algoritmli masalalar
yechishga ko‘maklashuvchi dasturlar ko‘pchilikni tashkil qiladi.
Python, Delphi, C++, C#, Java va boshqgalar. Mazkur imkoniyat
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Scratch dasturlash muhitida ham mavjud bo‘lib, bunda turli vazifalarni
bajaruvchi rangli bloklardan foydalaniladi. Scratch dasturi interfeysi
sodda va chiroyli tuzilgan bo‘lib, bu masalalarni oson tuzishga yordam
beradi. Har bir rang ortida ma’lum bir vazifalarni bajaruvchi bloklar
mavjud. Masalan, sariq rangdagi hodisalar bo‘limidagi bloklar dasturni
ishga tushirishga(1-rasm), olovrang rangdagi harakatlar bo‘limidagi
bloklar tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi dasturlar bilan ishlashga
(2-rasm), yashil rangdagi amallar bo‘limidagi bloklar yordamida
matematik amallarni hisoblashga (3-rasm) yordam beradi.
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Yechilishi: Scratch dasturini ishga tushirib

begin xizmatchi so‘zini ifodalovchi

blogini maydonga joylashtiramiz. So‘ng ko‘rinishlar
bo‘limidan . 2 . bloke tanlanib “Salom!”

SO ‘Zlnl quy1daglcha Kvadrat tomonini giymatini kirifing N1 o saniya aytish

so‘zga almashtiramiz va joylaymiz.[3]
Uning tagidan sezgirlik bo‘limidagi

blokga “Ismingiz nima?” so‘zi

o‘rniga a o‘zgaruvchi bloki kiritiladi . Bunda a
o‘zgaruvchini yaratish uchun o‘zgaruvchi bo‘limidan o‘zgaruvchi

yaratish qismiga o‘tiladi yaratiladi.(3-rasm)

0'zgaruvchi O'zgaruvchi

Yangi o'zgaruvchining nomi

0'zgaruvchi yaratish [:

®Barcha Fagat bu
spraytiarda spraytda
foydaianish foydalanish

Bekor gilish n

3-rasm

Undan so‘ng o‘zgaruvchi bo‘limidan bloki
tanlanadi va 0 ning o‘rniga sezgirlik bo‘limidagi bloki qo‘yiladi
va ko‘rinishga keltiriladi. Yuzani hisoblash uchun

yana bir S o‘zgaruvchi kiritib olinadi.(3-rasmdagi kabi).
Tagidan o‘zgaruvchi bo‘limidan bloki qo‘yiladi va
0 ni o‘rniga amallar bo‘limidan a:) bloki olinib a o‘zgaruvchi
blok ichiga qo‘yiladi Q.SO‘ng ko‘rinishlar bo‘limidan

. T bloki qo‘yiladi. Kvadratning yuzi S ning natijasi

1- masala

0'zgaruvchi yaratish

mening 0'zgaruvchim
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ekranda chiqishi uchun ko‘rinishlar bo‘limidan bloki
tanlanib, “Salom!” so°zi o‘rniga o‘zgaruvchilar bo‘limidagi & bloki

qo‘yiladi.

4-rasm. 1-masala dasturining umumiy ko’rinishi

2- masala. Quyidagi blok-sxemali masala
asosida dastur tuzing. Natijani ekranda

i
chigazing.

ha yo'q Yechilishi: Dastavval kodlar maydoncha-

— — siga hodisalar bo‘limidagi boshlash blokini
L I: L :j / joylaymiz.

Sxemaga ko ‘ra dastur tuzishimiz uchun bizga

ikkita o‘zgaruvchi ya’ni A va B o‘zgaruvchi-

2-masala larni kiritishimiz zarur. @ @ © @

Foydalanuvchi  tegishli qiymatlarni
dasturga kirgizishi uchun 1-masaladagi kabi sezgirlik va o‘zgaruvchi

Ani giymatini kirgizing JiEiE Qi1

Aw ni javob gasozlash

bo‘limidan bloklari joylanadi.( B o‘zgaruvchi

uchun ham shunday). Endi dastur tuzishimiz uchun biz shart
operatorini qo‘llashimiz  kerak. Shart ya’ni tarmoqlanuvchi
operatorini ~ joylashtirish ~ uchun  boshgaruvchi  bo‘limidan
quyidagi agar bo‘lsa, aks holda bloki tanlanadi.(5-rasm) [2]
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Ushbu (5-rasm)dagi blokning boshliq joyiga amallar bo‘limidagi
blokini olib o‘zgaruvchi bo‘limidagi A va B o‘zgaruvchi-
larni kiritiladi. Masala shartidan kelib chiqqan holda agar A>B bo‘lsa,
A ni chiqazilsin, aks holda B chiqazilsin sharti qo‘yiladi.

5-rasm 6-rasm

Blok-sxemali masalalarni Scratch dasturlash mubhitida ifodalash
orqali o‘quvchilarga algoritm mavzusini yanada yaxshi tushunirish
mumkin. Shuningdek, bu o‘quvchilarga Scratch dasturlash mubhitini
yangi imkoniyatlarini o‘rganishga yordam beradi.
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MATEMATIKA DARSLARIDA O‘QUVCHILARNING VIZUAL
TAFAKKURINI RIVOJLANTIRISHDA LOYIHA METODIDAN
FOYDALANISH

Sh. Abdiyeva, Chirchiq DPU doktoranti

Ushbu maqolada kvadrat tenglama ildizlari ishoralari hagidagi
masalani  yechishda kvadrat funksiya grafigidan foydalanishga
asoslangan loyiha metodi taklif gilingan. Ushbu loyiha ishi o ‘quvchilar
tenglama va funksiya xossalari hamda grafigi orasidagi munosabatlarni
chuqurroq o ‘rganishga, shu bilan birga o ‘quvchilarda vizual tafakkurni
rivojlantirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: loyiha metodi, vizual tafakkur, kvadrat tenglama,
kvadrat funksiya

Boannotipabomenpednosicenmemoo npoekmuposamns, 0CHOBAHHbI
HA UCNONb308AHUU 2paduKka KEAOpamudHou (yHKyuu, 01 peuleHus
3a0a4 0 3HAKAX KOpHeU K8AOpamHo20 YPAGHeHUs. Oma NpoeKmHasl
paboma nomozaem yuauwumcs OoIbuLe Y3HAMb 0 83AUMOCEA3U MENHCOY
VpagHeHueM U C80UCMEAMU QYHKYUU, e€ 2paduKom, U 6 Mo JHce 8pems.
pazeusaem u3yaibHoe MbluLleHUe YYauuxcsl.

Knrwoueevie cnosa: memoo npoekmos, 6U3VaibHoe MblulleHue,
Kéaopammuoe ypagHerue, Keaopamuuras QyHKyus.

This paper proposes a design method based on the use of the graph
of a quadratic function in solving the problem of the signs of the roots
of a quadratic equation. This project work helps students to learn more
about the relationships between equation and function properties and
graphs, and at the same time, helps to develop students ‘ visual thinking.

Key words: project method, visual thinking, quadratic equation,
quadratic function

Umumiy o‘rta ta’limning Matematika fani  o‘quv dasturida
matematika fani yo‘nalishida o°‘quvchilarning loyihalashtirishga
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yo‘naltirilgan ijodkorligini tarbiyalash, yangiliklar yaratishga bo‘lgan
qiziqishlarini rivojlantirish matematika ta’limini rivojlantirishning
ustuvor yo‘nalishlaridan biri ekanligi ko‘rsatilgan.

Loyihalash - oldindagi faoliyat modelini tuzish, mavjud sharoitlarda
o‘rnatilgan vaqt mobaynida yo‘l va vositalarni tanlash uchun,
maqsadga erishish bosqichlarini ajratish, ular uchun alohida vazifalarni
shakllantirish, o‘quv axborotini yetkazish vositasi va yo‘llarini aniqlash
usulidir. Loyihalash texnologiyasi bilim va malakalarni amaliy qo‘llash,
tahlil va baholashni nazarda tutuvchi majmuali o‘qitish usulini amalga
oshiradi. [2].

V.V.Guzeev ilmiy ishlarida loyihaviy ta’limni integratsiyalashgan
texnologiya sifatida qaraydi va shu o‘rinda ta’lim jarayonida loyiha
metodini qo‘llash, unda o‘quvchi va o‘qituvchi faoliyatining o‘ziga
xos xususiyatlariga alohida e’tibor qaratadi [3]. Quyida biz V.V.Guzeev
tomonidan taklif etilgan loyiha wustida ishlash bosqichlaridan
foydalanamiz.

10-sinf algebra va analiz asoslari [1] darsligi kvadrat funksiya,
kvadrat tengsizlik, trigonometrik ayniyatlar, arifmetik va geometrik
progressiyalarni takrorlashdan boshlanadi. O‘quvchilarning diqqatini
kvadrat funksiyaning xossalari, xususan grafigi, kvadrat tenglamaning
ildizlari, kvadrat tengsizlikning yechimlari ularga mos kvadrat
uchhadning koeffitsiyentlariga bog‘liq ekaniga qaratish lozim. Bunda
o‘quvchilarga loyiha ishi sifatida quyidagi muammoni hak etishni taklif
qilish mumkin:

Kvadrat tenglamaning ikkala ildizi ham musbat bo‘lishi uchun
uning koeffitsiyentlari ganday shartlarni qanoatlantirishi lozim?

Bizga ma’lumki, 7-sinf algebra kursida chiziqli tenglama yagona
ildizga, cheksiz ko‘p va ildizga ega bo‘lmagan holatlari o‘rganiladi.
Tenglamani yechmasdan turib, koeffisiyentlarining ishoralari orqali
uning musbat yoki manfiy ildizga ega ekanligini aniqlashni ko‘rib
chigaylik. ax+ b = 0 chiziqli tenglama musbat ildizga ega bo‘lishi
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uchun a-b < 0, manfiy ildizga ega bo‘lishi uchun esa a-b =0
bo‘lishi lozim.

I bosqich. Tayyorgarlik. Loyiha mavzusi va magsadlarini aniqlash.

O‘quvchilar 8-sinf algebra fanida kvadrat tenglamani yechish
usullari, 9-sinfda esa kvadrat funksiya va uning grafigini o‘rganishadi.
Endi ax”+bx+¢c=0 Lkyadrat tenglama ildizlarining ishoralarini
uning koeffisiyentlarining ishoralari orqgali o‘rganib chigaylik. Bunda
kvadrat funksiya grafigi (parabola)dan foydalanamiz. Aniqlik uchun
a = 0 bo‘lsin.

Magsadimiz ax®+ bx+¢=0 kvadrat tenglama ikkita turli
musbat ildizlarga ega bo‘lgan holatini ko‘rib chigishdan iborat.

IT bosqich. Rejalashtirish. Bunda kvadrat tenglama va funksiya
orasidagi munosabatlarni o‘rganish orqali, kvadrat funksiya grafigining
xossalarini haqidagi ma’lumotlar to‘planadi va o‘rganiladi.

1. Quyida kvadrat tenglama diskriminanti, ildizlari va funksiya
grafigi orasidagi bog‘lanishni keltirib o‘tamiz:

a) Agar parabola Ox o‘qi bilan ikkita nuqtada kesishsa, u holda
kvadrat tenglama ikkita haqiqiy ildizlarga ega bo‘ladi va bunda D>0.

b) Agar parabola Ox o°qi bilan bitta nuqtada urinsa, u holda kvadrat
tenglama bitta haqiqiy ildizga ega bo‘ladi va bunda D=0.

c¢) Agar parabola Ox o°qi bilan kesishmasa, kvadrat tenglama haqiqiy
ildizlarga ega bo‘Imaydi va bunda D<O0.

2.¥ = ax® + bx + ¢ kvadrat funksiyadagi @ koeffisiyent ishorasini
aniqlash:

a) Agar parabola tarmoqlari yuqoriga garagan bo‘lsa, u holda >0
bo‘ladi.

b) Agar parabola tarmogqlari pastga qaragan bo‘lsa, u holda a<0
bo‘ladi.

3. Funksiya grafigining Oy o°qi bilan kesishish nuqtasi funksiyaning
x = 0 nuqtadagi giymatiga teng ya'ni ¥(0) =a-0°+0-x+c=c.
Kvadrat funksiya grafigi Oy o‘qini € nuqtada kesib o‘tadi.
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4. Kvadrat tenglama ildizlarining ishoralari haqidagi masalani
geometrik tilga o‘girish: kvadrat funksiya grafigi va Ox o°‘qi kesishish
nugqtalari koordinata boshiga nisbatan joylashuvi.

III bosqich. Izlanish. Bunda ax® + bx + ¢ = 0 kvadrat tenglama
ikkita turli musbat ildizlarga ega bo‘lgan holatda y = ax?® + bx + ¢
y = ax® 4 bx + c funksiya grafigi chizilib, xossalari, @ = 0 va @ < 0
holatlar uchun ham o‘rganiladi.

1) Kvadrat tenglama ildizlarini bilgan holda uning analitik ifodasini
hosil gilish mumkin. Bu bilan xususiy holatlar orqali umumiy formulani
keltirib chiqarish va tushunish osonlashadi.

Masalan. x, = 1, x, = 5 bo‘lsin. U holda

ax® + bx + ¢ = a(x —x1)(x — x;) ga ko'ra,

(x—1)(x—5)=x%2—6x+5.

Endi y =x*—6x+5 funksiya grafigini Geogebra dasturida
chizgan holda y = ax® + bx + ¢ funksiyaning umumlashgan holati
uchun xossalarini aniqlaymiz (1-rasm).

2) Qaralayotgan holatda ax® + bx + ¢ = 0 kvadrat tenglama ikkita
musbat ildizga ega bo‘lgani uchun, ¥ = ax® + bx + ¢ parabola Ox
o‘qining musbat qismini ikkkita nuqtada kesib o‘tadi va diskriminant
D = 0 musbat bo‘ladi.

3)¥ = ax? + bx + c kvadrat funksiyadagi a koeffisiyent ishorasini
aniqlash:

Qaralayotgan holatda a ning ishorasini musbat ekanligini yuqorida
belgilab olganmiz.

4) Grafikdan ko‘rish mumkinki, parabola uchining abssissasi ikkita
x,tx

2 va bundan

musbat ildizlarining o‘rta nuqtasi bo‘ladi ya’ni x5 = —

xg = 0 musbat ekanligi ravshan. Shu bilan birga x; ning qiymati

¥y = ¥(x,) < 0 manfiy ekanligini grafikdan ko‘rish mumkin. Demak,

¥y = Oeckan.
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\ Yo > 06
c>0

x>0

1 >0 x>0 x>0

Yo <0

/ c<0

1-rasm 2-rasm

5) Viyet teoremasini qo‘llasak ya’ni x; +x, = —E ekanligidan,

xg =252 = — = kelib chiqadi. U holda x, > 0, a > 0 ckanligidan,

T

b < 0 manfiy ekanligi kelib chiqadi. Demak, b < 0 ekan.

6) Funksiya grafigini ordinatalar o‘qiga parallel siljitish orqali
quyidagini kuzatish mumkin: ikkala ildiz ham musbat bo‘lishi uchun
funksiya grafigi Oy o‘qini uning yuqori qismida kesib o‘tishi lozim
(1-rasm), ya’ni ¥(0) = a- 0%+ b- 04 ¢ = ¢ > 0 bo'lishi lozim.

IV bosqich. Xulosa va yakunlash.

Xulosa qiladigan bo‘lsak, kvadrat tenglama ikkita turli musbat
ildizlarga ega bo‘lishi uchun @ = 0, b << 0, ¢ = 0, D = 0 bo‘lishi zarur
ekan.
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a <0 bo‘lganda kvadrat tenglama ikkita musbat ildizga ega
bo‘lganda ko‘rib chiqadigan bo‘lsak (2-rasm), b =0, ¢ <0, D =0
ekanligini ya’ni kvadrat tenglamani ikkala tomonini manfiy songa
ko‘paytirish natijasida hosil qilinganini aniqlaymiz. Bundan esa
quyidagi teorema kelib chiqadi.

Teorema. ax® + bx + ¢ = 0 kvadrat tenglama ikkita turli musbat
ildizlarga ega bo‘lishi uchun D = 0 hamda a =0, b < 0, ¢ = 0 (yoki
a < 0,b>0 c< 0)bo‘lishi zarur va yetarli.

Bu teoremani quyidagicha ham yozish mumkin.

ax®+ bx+ ¢ =0 kvadrat tenglama ikkita turli musbat ildizlarga
ega bo‘lishi uchun D =0 hamda @ b =< 0, ¢ # 0 bo‘lishi zarur va
yetarli.

Eslatma. Bu teoremaning isbotini [4] matematika to‘garagida
o‘rganish mumkin.

V. Hisobot yoki taqdimot. O‘quvchilar olingan natijani Power
Point dasturida taqdim etishadi.

VI. Natijalarni baholash. Loyihaning baholashda, funksiya grafigi
va xossalaridan unumli foydalanganlik darajasiga qaraladi.

Xuddi shunday kvadrat tenglamaning ikkita turli manfiy ildizlarga
ega bo‘lishi, turli ishorali ildizlarga ega bo‘lishi, bitta musbat (manfiy)
ildizga ega bo‘lishi, haqiqiy ildizga ega bo‘lmagan holatlarida kvadrat
funksiya grafigidan foydalanib, kvadrat tenglama diskriminanti va
koeffisiyentlari ishoralarini aniqlashni loyihaishi sifatida o‘quvchilarga
berish mumkin.

Loyihani bajarish jarayonida oquvchilar sof algebraik masalani
geometrik tilga o‘girishadi, tenglamaga mos grafik ustida aqliy amallar
bajaradi, masalani yechimi haqida fikr yuritadi. Bu esa o‘quvchilarning
ko‘rish jarayonlari ta’siridagi tafakkurini — vizual tafakkurini [5]
rivojlantirishga xizmat qiladi.

Bu loyihani bajarish davomidada quyidagi natijalarga erishiladi:

1. O‘quvchilarning kvadrat tenglama va unga mos funksiya xossalari
orasidagi aloqalarni chuqurroq tushunishga erishiladi;
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2. O‘quvchilar kvadrat tenglamani tadqiq etishda unga mos
grafikdan foydalanish tajribasini o‘zlashtiriladi;

3. O‘quvchilar vizual fikrlash tajribasini o‘zlashtiradi;

4. Kvadrat funksiyaga doir nazariy bilimlarni qo‘llash orqali amaliy
natijalar olish mumkinligini tushunib yetadi;

5. Muhim teoremalar ham aslida shunday izlanishlar natijasining
mahsuli ekanligini anglab yetadi.

6. O‘quvchilarda kommunikativ, axborot bilan ishlash va 0‘z-0‘zini
rivojlantirish kompetensiyalarini rivojlanishiga zamin yaratadi.

Loyiha ishining natijasi o‘quvchining muammoli vaziyatlarni
bartaraf eta olish qobiliyatiga ega ekanligini bilib olishiga, o‘rganilgan
bilimlarini yanada chuqurroq, shu bilan birga biror mavzuning boshqa
mavzular bilan aloqadorligini bilib olishiga olib keladi.
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FUNKSIYALAR GRAFIKLARINI ALMASHTIRISHDA
GEOGEBRA DINAMIK MATEMATIK DASTURINING
ANIMATSION IMKONIYATLARIDAN FOYDALANISH
METODIKASI

Sh.Sh.Shaymardanov, A.H.Murodov, M.G ‘. Majidova, Samarqand
shahridagi Prezident maktabi o ‘qituvchilari,

E.A.Mavlonov, Samarqand viloyati, Ogdaryo tuman
ixtisoslashtirilgan maktabi o ‘gituvchisi

Mazkur maqgolada  funksiyalar  grafiklarini  almashtirishda
GeoGebra dinamik matematik dasturining animatsion imkoniyatlaridan
foydalanish metodikasi, uni amalga oshirish bosqichlari va afzallik
xususiyatlari muhokama gilingan

Tayanch so‘zlar:  axborot-kommunikatsiya  texnologiyalari,
GeoGebra dinamik matematik dasturi, funksiyalar grafiklarini
almashtirish, parametr, surgich, atributlar, animatsiya, applet

This article discusses the methodology of using the animation
capabilities of the dynamic mathematical program GeoGebra
for transformations of the graphs of functions, the stages of its
implementation and its advantages

Key words: information and communication technologies, dynamic
mathematical program GeoGebra, transformations of the graphs of
functions, parameter, slider, attributes, animation, applet

B Oannou cmamwve o6cyscoaemcs mMemoouxka UCHONb30BAHUS
AHUMAYUOHHBIX  BOZMONCHOCHEN OUHAMUYECKOU MAmeMamuiecKou
npoepammul  GeoGebra npu npeobpaszosanuu epaguxoe Gynxyu,
IMansvl e2o peanuzayuu U nPeuMyuecmed

Knrouegvie cnosa: UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBLE
mexHono2uu, OuHamuyeckas mamemamuyeckas npoepamma GeoGebra,

npeobpazosanus epaguros GyuKyutl, napamemp, noa3yHoK, ampuodymet,
anumayusi, anniem.
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Matematika  fanini  axborot-kommunikatsiya texnologiyalari
(AKT) dan foydalanib o‘qitishda uning animatsion imkoniyatlaridan
foydalanish, aynigsa muhim rol o‘ynaydi. Animatsiya — bu tasvirlarni
yaxlit vizual idrok etishni ta’minlaydigan chastotali chizmalar yoki
ramkalar ketma-ketligini namoyish qilish orqali kino, televizor yoki
kompyuter grafikasidagi harakatning sun’iy tasviridir. “Animatsiya”
so‘zi lotincha «anima» —ruh so‘zidan olingan bo‘lib, o‘zbek tiliga tarjima
qilinganda, «animatsiya» — jonlanish degan ma’noni bildiradi [1].

Quyida funksiyalar grafiklarini almashtirishda GeoGebra dinamik
matematik dasturining animatsion imkoniyatlaridan foydalanish
metodikasi, buni amalga oshirish bosqichlari va uning afzallik
xususiyatlarini Adilbek Zaitov, Ra’no Hamrayeva, Baxtiyor Abdiyev,
Kalmurza Sagidullayev, Umid Rahmonov, Baljan Urinbayevalar
tomonidan tuzilgan va 10 — sinf uchun 2022 — yilda nashr etilgan
algebra va analiz asoslari darsligining “Funksiya grafigi ustida sodda
almashtirishlar” mavzusida berilgan namunaviy misollar yordamida
ko‘rib chigamiz [2].

l-misol. f(x)=x" funksiya grafigidan foydalanib quyidagi
funksiyalar grafigini yasang: a) g(x) = (x+4)* ; b)h(x) = (x—2)’

Dastlab GeoGebra dasturini ishga tushirib, f(x)=x> funksiya
grafigini yasab olamiz, buning uchun kiritish panelida funksiyaning
f(x)=x72 ifodasini kiritamiz. Grafik atributlari, ya’ni uning
rangi, chiziq turi, chiziq qalinligi va boshqa xossalarini o‘zgartirish
uchun funksiya ifodasining o‘ng tomonidagi * kontekstli menyuning
“Sozlamalar” buyrug‘ini tanlaymiz, natijada grafikning o°‘ng
tomonida “Sozlamalar” paneli ochiladi. Uning “Asosiy” bo‘limidagi
“Ob’yektni ko‘rsatish” buyrug‘i yordamida grafikni ko‘rsatish yoki
yashirish mumkin, bunda funksiya ifodasining chap tomonidagi
doiracha nofaol rejimga o‘tib, rangsiz tusga kirishiga e’tibor bering.
Shuningdek, “Belgini ko‘rsatish” buyrug‘i yordamida ochiladigan
ro‘yxatdan grafikning belgisida uning gaysi elementlari ko‘rsatilishini
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belgilashimiz mumkin, masalan, “Nomi va qiymati” buyrug‘i tanlansa,
grafik f(x)=x’ to‘liq nomi bilan belgilanadi. “Rang” bo‘limida grafik
rangini, “Tur” bo‘limida esa chiziq turi, chiziq qalinligi va chiziq
rangining to‘qligini o‘rnatish mumkin:

DRSS SOISPANER Sc Q=
. )= i 5 =@ Asosy Rang Tur Qo'shimcha Algebra X
+  Kiritish fa) = 2 Scripting *

y ON Qomsammy oy N

O CCEEm

[} EII]DEJEIIII é
s B0 OOOOENEE

N

2
1

Awaldan ko'rish -

Qizil 258, 0, 0 (#FF0000)
5 4 3 2 1 0 1 2 3

1-rasm.
f(x)=x"2 funksiya grafigining atributlarini o‘rnatish

a)g(x)=(x+4)> funksiya grafigini yasash uchun f(x)=x’
funksiya grafigini chapga 4 birlikka siljitish kerak. Buni animatsiya
yordamida namoyish etish uchun g(x)= f(x+a) funksiyada a
parametrning qiymatini 0 dan4 gacha o‘zgartirish lozim. a parametrning

qiymatlarini o‘zgartirish uchun |23%| “Surgich” asbobi yordamida

surgich oynasi ochamiz. “Oraliq” bo‘limining “Min” maydonida a
ning minimal 0 giymatini, “Max” maydonida esa a ning maksimal 4
qiymatini, “Qadam” maydonidaesa a parametr qiymatlarining o‘zgarish
gadamini (masalan 0.01) kiritamiz. “Animatsiya” bo‘limining “Tezlik”
maydonida animatsiya tezligini kiritib, “Takrorlash” maydonida esa a
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ning qiymatlari takrorlanish usulini tanlaymiz. Bu vaziyatda biz “O‘sish”
yoki “O‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlaymiz, chunki bizga
grafikni siljitish animatsiyasi @ ning qiymatlari o‘sishi yo‘nalishida
namoyish etilishi lozim, aks holda grafikning kamayish yoki tebranma
yo‘nalishida siljishi uning qaysi yo‘nalishda siljiyotganligini anglashda
qiyinchilik tug‘dirishi mumkin. Shundan so‘ng, OK tugmasi bosilgach,
ekranda va kiritish panelida surgish hosil bo‘ladi.

Endi kiritish panelida g(x)= f(x+a) funksiya ifodasini kiritamiz
va atributlarini yuqoridagi kabi o‘zgartiramiz. Nihoyat, animatsiya
jarayonini namoyish etish uchun, surgichni minimal 0 qiymatigacha

surib, kiritish panelidagi ”Ijro etish” tugmasini bosamiz, natijada

f(x)=x funksiya grafigini chapga 4 birlikka siljitish jarayoni
animatsiyasi va g(x) =(x+4)’ funksiya grafigi hosil bo‘ladi.

Rle L >O0 &N ¢ Q =
0 f=x¢ N ) @
flz) = a
o i Lk
[ s— 4 @ —_—) 2
8 = f(c+a)

= (x+4)

)
- 0 1 2 3

2-rasm. g(x)=f(x+a) funksiya grafigini yasash

b)h(x)=(x—2)* funksiya grafiginini yasash uchun f(x)= x>
funksiya grafigini o‘ngga 2 birlikka siljitish kerak, bu jarayonning
animatsiyasini yasash bosqichlari g(x)= f(x+a) funksiya grafigi
animatsiyasiga o‘xshash bo‘lib, bu animatsiyalarni bitta appletda
namoyish etmoqchi bo‘lsak, A(x)= f(x—b) funksiya va qiymatlari
0 dan 2 gacha o‘zgaruvchi 0 parametr uchun yangi surgich yaratish
kerak bo‘ladi.
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2-misol. f(x)=x*> funksiya grafigidan foydalanib quyidagi
funksiyalar grafigini yasang: @) g(x)=x>+3 ; b)h(x)=x" -2

Bu misol uchun kerakli animatsiyalarni yaratish bosqichlari
1-misolga o‘xshash bo‘lib, bunda g(x)= f(x)+a va h(x)= f(x)+b
funksiyalarni kiritish kerak.

3-misol. f(x)=+/x funksiyagrafigidanfoydalanib g(x)=+vx—-3+4
funksiya grafigini yasang.

Buni 2 xilusuldaamalga oshirishmumkin. Birinchiusulda f (x) = Jx
funksiya grafigini avval 3 birlik o‘ngga, so‘ng 4 birlik yuqoriga siljitish
kerak. Bu jarayonning animatsiyasini yasash bosqichlari quyidagicha:

1) f(x)=sqrt(x) ifodani kiritib, f(x)= Jx funksiya grafigini
yasaymiz;

2) qiymatlari 0 dan 3 gacha o‘zgaruvchi a parametr uchun surgich
yaratib, “O‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlaymiz;

3) giymatlari 0 dan 4 gacha o‘zgaruvchi b parametr uchun surgich
yaratib, “O‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlaymiz;

4) g(x)= f(x—a)+b funksiyani kiritamiz;

5) Grafiklarning kerakli atributlarini (rangi, chiziq turi, chiziq
qalinligi va hokazo) o‘rnatamiz;

6) 4 parametr uchun surgich satridagi @”Ijro etish” tugmasini
bosamiz, natijada ¥ =VXx—3 funksiya grafigi hosil bo‘ladi;

7) b parametr uchun surgich satridagi @”Ijro etish” tugmasini

bosamiz, natijada g(x) =+ x-3+4 funksiya grafigi hosil bo‘ladi;
Ikkinchi usulda funksiya grafigini berilgan vektor bo‘yicha parallel

ko‘chirishdan foydalanish mumkin. Ma’lumki, g(x)= f(x—a)+b

funksiya grafigi f(x) funksiya grafigini u =(a;b) vektor bo‘yicha

parallel ko‘chirishdan hosil bo‘ladi. Demak, g(x) =+/x—3 +4 funksiya
grafigini hosil qilish uchun f (x) =+/x funksiya grafigini # =(3;4)
vektor bo‘yicha parallel ko‘chirish kerak. Dastlab f(x)=sqrt(x)
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ifodani kiritib, f(x)= Jx funksiya grafigini yasaymiz. So‘ng
“Vektor” asbobi yordamida U= (3;4) vektorni yasaymiz. Animatsiya
uchun bizga u=(3;4) vektorga kollinear v dinamik vektor kerak
bo‘ladi. Buning uchun avval giymatlari 0 dan 1 gacha o‘zgaruvchi a
surgich yaratib, “O‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlaymiz,
so‘ng kiritish panelida V = au buyrug‘ini kiritamiz. Vektor bo‘yicha
siljitish animatsiyasi uchun bizga grafikning biror nuqtasidan
chiquvchi va V' vektorga teng bo‘lgan " dinamik vektor yasashimiz
kerak. Buning uchun avval “Obyekt nuqtasi” asbobi yordamida
S(x)= Jx funksiya grafigining biror C nuqtasini yasab olamiz. So‘ng

“Nugtadan chiquvchi vektor ” asbobini hamda C nuqta va v

vektorni tanlaymiz, natijada C nuqtadan chiquvchi va v vektorga

teng bo‘lgan w vektor hosil bo‘ladi. f (x)=+x funksiya grafigini
w vektor bo‘yicha parallel ko‘chirish uchun “Vektor bo‘yicha

parallel ko‘chirish” asbobini hamda f(x) =Jx funksiya grafigi va

W vektorni tanlaymiz, natijada f(x) = Jx funksiya grafigi w vektor
bo‘yicha parallel ko‘chiriladi. Shundan so‘ng, animatsiya namoyishi
uchun zarur bo‘lmagan v va w obyektlarni nofaol rejimga o‘tkazib,
ekrandan yashirib qo‘yish mumkin. Nihoyat, bizga kerakli animatsiyani
namoyish etish uchun a surgich satridagi @”Ijro etish” tugmasini
bosamiz, natijada f(x)= Jx funksiya grafigini U= (3;4)  vektor
bo‘yicha parallel ko‘chirish jarayoni animatsiyasi va g(x)=+vx—-3+4
funksiya grafigi hosil bo‘ladi.
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3-rasm. f(x)=sqrt(x) funksiya grafigini parallel ko‘chirish

5-misol. f(x)=x" funksiya grafigidan foydalanib quyidagi
funksiyalar grafigini yasang: ) g(x)=3x" ; b)h(x) = gxz

g(x) funksiyaning grafigini hosil qilish uchun f(x) funksiyaning
grafigini vertikal yo‘nalishda 3 marta cho‘zish kerak, 4(x) funksiyaning
grafigini hosil qilish uchun esa f(x) funksiyaning grafigini vertikal
yo‘nalishda 3 marta siqish kerak.

Bu jarayonning animatsiyasini yasash bosqichlari quyidagicha:

1) f(x)=x"2 ifodani kiritib, f(x)=x" funksiya grafigini
yasaymiz;

2) giymatlari 1 dan 3 gacha o‘zgaruvchi a parametr uchun surgich
yaratib, “O°‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlaymiz;

3) qiymatlari 1 dan 3 gacha o‘zgaruvchi b parametr uchun surgich
yaratib, “O‘sish (bir marta)” takrorlanish usulini tanlaymiz;

4) g(x) = af(x) funksiyani kiritamiz;

5) h(x)=(/b) f(x) funksiyani kiritamiz;
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6) Grafiklarning kerakli atributlarini (rangi, chiziq turi, chiziq
qalinligi va hokazo) o‘rnatamiz;
7) @ parametr uchun surgich satridagi @”Ijro etish” tugmasini

2
bosamiz, natijada €() =3%" funksiya grafigi hosil boladi;
8) b parametr uchun surgich satridagi @”Ijro etish” tugmasini
bosamiz, natijada A(x) = %xz funksiya grafigi hosil bo‘ladi;

Animatsiyadan o‘quv jarayonida foydalanish o‘quvchilarning
o‘rganilayotgan materialga qiziqishi va o‘zlashtirish darajasi oshishiga
olib keladi, chunki animatsion appletlar qo‘zg‘almas, statik tasvirlardan
qiziqarliligi bilan ajralib turadi. Animatsiyaning mana shu xususiyatini
inobatga olgan holda, undan matematika o‘qitishning samarali vositasi
sifatida foydalanish mumkin.
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FIZIKADAN LABORATORIYA MASHG ‘ULOTLARINI
O‘TKAZISH METODIKASI

Sh. E. Karshiboyev, Fizika-Astronomiya kafedrasi assistenti

Magolada  fizika fanidan laboratoriya ishlarini o ‘tkazish
metodologiyasi ko rib  chigiladi. Laboratoriya mashg ‘ulotlari
bosqichlarining ilmiy elementlari, laboratoriya mashg ‘ulotlari va
tajribalarning talabalarning ilmiy kompetensiyalarini shakllantirish va
dunyoqarashini rivojlantirishga ta siri, fanni o ‘rganishda laboratoriya
ishining o ‘rni kabi bir qator masalalar ko ‘rib chigiladi. Fizika fanidan
laboratoriya ishini bajarish tartibi va laboratoriya ishi darsining
tuzilishiga misol keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: pedagogika, kasbiy tayyorgarlik, pedagogik
usullar, laboratoriya ishlari, mashg ‘ulotlar, o°‘qitish, fizika
usullari, metodlar, samaradorlik, baholash, dars, kompetensiya,
qurilmalar.

B cmamve uoém peuvr o memoouxe nposedenus 1a60pAMOPHHIX
pabom no guzuxe. Paccmampusaiomes pso 60onpocos Kax, HayuHvle
SNIeMeHMblL IMAN08 1AO0PAMOPHLIX 3AHAMULL, 6lUAHUE 1AO0OPAMOPHBIX
3aHAMULL U IKCNEPUMEHMO8 HA OPMUPOBAHUE HAYUHBIX KOMNEMeHYULl
VUQUUXCA U PA3BUMUS MUPOBO33PEHUS, POIb 1aO0PAMOPHBIX pabom
npu uzyuenuu npeomem gusuxu. JJaémes npumep nopsoka blnOIHeHUs
1abOpamopHbIX pabom u CmpyKmypa ypoxa 1abopamopusix pabom.

Knrwouesvie cnosa: neoazocuka, npogheccuonanbHas noo2omosKa,
neoazozudeckue Memoobwl, 1abopamopHvle  3anamus, 00OyUeHue,
npenooasanue, Memoouxka Quuxu, memoovl, ¢gdexmuernocmo,
OYeHKa, YPOK, KOMHemeHyus, npubopul.

The article deals with the methodology for conducting laboratory
work in physics. A number of issues are considered, such as the scientific
elements of the stages of laboratory classes, the influence of laboratory
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classes and experiments on the formation of scientific competencies of
students and the development of the worldview, the role of laboratory
work in studying the subject of physics. An example of the procedure
for performing laboratory work and the structure of a laboratory work
lesson are given.

Key words: pedagogy, professional training, pedagogical methods,
laboratory studies, training, teaching, physics methods, methods,
efficiency, assessment, lesson, competence, devices.

Zamonaviy ta’lim, jumladan, oliy ta’limda aniq va tabiiy fanlarni
o‘qitish jarayonida laboratoriya ishlarini tashkil etish muhim
shakllaridan biri hisoblanadi. Laboratoriya ishlari barcha yo‘nalishlar
bo‘yicha o‘quv dasturlarining zaruriy tarkibiy qismidir. Pedagogik
strategiyalarda laboratoriya ishlari salmoqli o‘rin egalllaganligi
ta’lim sifatining oshishida laboratoriya mashg‘ulotlarining o‘rnini
ko‘rsatadi. Ushbu maqolada biz universitetda laboratoriya ishlarini
o‘tkazish uchun bir nechta uslubiy yondashuvlarni taklif gilamiz.
Taklif etilayotgan uslubiy yondashuvlar ilmiy tadqiqot elementlari
bilan laboratoriya ishlari va talabalarga ularning bilim va malakalariga
muvofiq tabaqalashtirilgan yondashuvdir. Laboratoriyamashg‘ulotlarini
o‘tkazishning ushbu yondashuvlari (umumiy ma’noda) nafaqat fizika
kursini, balki boshqa fanlarni, shu jumladan gumanitar fanlarni ham
o‘rganishda qo‘llanilishi mumkin.

Tahliliy ishlar metodologiyasi laboratoriya ishlarida ilmiy
elementlardan foydalanish bo‘yicha adabiyot ma’lumotlarini va
shaxsiy tajribani deduktiv umumlashtirish va talabalarni o‘rganishga
differentsial yondashuvni amalga oshirishdan iborat.

1. Ilmiy adabiyotlarni ko‘rib chiqish. Oliy o‘quv yurtlarida fizika
kursi va boshqa umumta’lim fanlari talabalarning yuqori malakali
mutaxassislarni shakllantirish uchun zarur bo‘lgan ko‘nikmalarini
rivojlantirish muammolarini hal etishga qaratilgan [1]. Izchil va
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mantiqiy fikrlash, ishni rejalashtirish va tashkil etish, qurilmalar va
gadjetlar bilan ishlash kabi barcha fazilatlar etuk mutaxassis ega bolishi
zarur bo‘lgan xususiyatlar bo‘lib, bu ko‘nikmalarni kelajakdagi hayot
va mehnat qilish qobiliyati va zarurati deb baholanadi. Pedagogic
va psixologik tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, bunday muammolarni
hal qilish juda qiyin [2]. Talabalarning kasbiy ko‘nikmalar (elektr
zanjirlarini loyihalash va hisoblash, elektr o‘lchash asboblari yordamida
fizik miqdorlarni of‘lchash, aniq tortish usullari va boshqalar) ni
o‘zlashtirishlari va rivojlanishi birmuncha oson bo‘lsa-da, ko‘p hollarda
tor doirada qoladi: amalda bajarish ko‘nikmalarini hosil gilish uchun
ma’ruzalarni tinglash bilan birga darslikni mustaqil o‘zlashtirishga
erishish kerak bo‘ladi, bu holda faktik ma’lumotlarni qabul qilish
sur’ati sezilarli oshadi. [3]. Lekin, bu bilimlarning unutilishi ham oson
bo‘ladi. Laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazib natijalari olinsa va
xulosalansa o‘quv materialining o‘zlashtirilganlik darajasi o‘sadi. Shu
ma’noda laboratoriya ishining ahamiyati shundaki, u o‘rganilayotgan
fizik hodisaning mohiyatini tushunish, uni chuqurroq anglash va
eslab qolish imkonini beradi. Laboratoriya ishi jarayonida zaruriy
tadqiqotlarni amalga oshirgan talaba o‘qituvchi tomonidan qo‘yilgan
maqgsad va vazifalarga muvofiq eksperiment o‘tkazish, asboblar
bilan ishlash yoki biror tadqiqot usulini qo‘llash ko‘nikmalariga ega
bo‘ladi, lekin talaba ulardan hayotdagi ko‘nikmalar tarzida foydalana
oladimi? Ko‘nikmalarni uzatish[5], o‘qituvchidan ko‘proq qo‘shimcha
harakatlarni talab qiladi, buning uchun talaba bugungi kunda sinfda
olingan aniq bilim va ko‘nikmalar unga ma’lum ishlarni bajarish yoki
universitetda keyingi o‘qish uchun zarur bo‘lishini bilishi kerak. Shu
holda talabaning maxsus fanlar va olib boriladigan kasbiy faoliyatga
yondashuvi jiddiylashadi. Kasbiy ko‘nikmalarni  o‘zlashtirish
jarayonida uzatilayotgan kasbiy ko‘nikmalarni o‘zlashtirish va ongli
ravishda mahoratni oshirishga intiladi. Talabaga yetkaziladigan
ko‘nikmalar ijobiy natijalar bilan ozlashtirilishi uchun o‘qituvchining
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asosiy vazifalaridan biri olinayotgan bilim va ko‘mikmalarning qayerda
ishlatilishi to‘g‘risida yetarli ma’lumot berishdan iborat. Buning
uchun talabalar ta’lim yo‘nalishidagi o‘quv dasturining mazmuni,
o‘rganiladigan fanlar haqida batafsil tasavvurga ega bo‘lishi kerak.
Ta’lim yo‘nalishining kasbiy kompetensiyalari talaba tomonidan
egallangan holdagina kuchli intellektual tuyg‘u ta’sirida mahorat,
hatto o‘rganilayotgan fandan butunlay boshqa sohaga ham o‘tkazilishi
mumkin.

Laboratoriya ishining asosiy maqsadi o‘rganilayotgan hodisa yoki
qgonunning mohiyatini, jarayon yoki bog‘liglikni, asbobning ishlash
printsipini yoki fizik miqdorni o‘lchash usulini tushunishdir. Bundan
tashqari, elementar tajriba ko‘nikmalari sinfda o‘zlashtiriladi: ish
joyini tashkil qilish, qurilmalarni yig‘ish, kuzatish, asboblar yordamida
o‘lchovlarni bajarish, elementar hisob-kitoblarni amalga oshirish,
eksperiment natijalarini analitik va grafik jihatdan tuzish, xulosalar
chiqarish. Laboratoriya ishi asosan ma’lum bir hodisa yoki qonunni
o‘rgangandan so‘ng darhol amalga oshiriladi.

Laboratoriya ishlari bosqichlari. Bajariladigan laboratoriya
ishlarida quyidagi bosqichlarni ajratib ko‘rsatish mumkin:

Dastlabki tayyorgarlik.

Kirish suhbati.

Ishning borishi spetsifikatsiyasi.

Eksperimental qism.

Yakuniy qism.

Laboratoriya ishlariga tayyorlanish. Laboratoriya ishining
muvaffaqiyati o‘qituvchining talabalarning o‘quv faoliyatini aniq tashkil
etishiga bog‘liq. Mavzuni o‘rganish boshida o‘qituvchi laboratoriya
ishining taxminiy sanasi vauning mavzusini ma’lum qiladi. Laboratoriya
ishidan oldingi darsda maqsad, ishni bajarish ketma-ketligi, xavfsizlik
qoidalari talabalar bilan albatta muhokama qilinadi. Bunday munozara
davomida laboratoriya ishlarini bajarish uchun zarur bo‘lgan asosiy
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nazariy bilimlar, umumiy va maxsus ko‘nikmalar yangilanadi.

Ishning asosiy fizik mazmuni, shuningdek, uning uchun asosiy
nazariy savollar va vazifalar ro‘yxati talabalar e’tiboriga beriladi.

Dars oldidan ishga oldindan tayyorgarlik talabalar stollariga
jihozlarni joylashtirish, ishlarni bajarish bo‘yicha yo‘rignomalar va
laboratoriya ishlari uchun daftarlarni tarqatish, doskaga bir nechta
yozuvlar qo‘yish (laboratoriya ishining soni va mavzusi, agar kerak
bo‘lsa, asbob-uskunalar ro‘yxati), chizmalar).

Laboratoriya ishlari uchun asbob-uskunalar laboratoriya xonasida
bir xil turdagi asboblar to‘plami sifatida saqlanadi. Laboratoriyada
ishlarni bajarish bo‘yicha ko‘rsatmalar va laboratoriya ishlari uchun
daftarlar ham saqlanadi.

Kirish suhbati. Kirish suhbati tasdiqlangan yo‘rignomaga muvofiq
talabalarga mehnatni muhofaza qilish bo‘yicha ko‘rsatmalar berishdan
boshlanadi.

Kirish suhbati davomida talabalarning o‘rganilayotgan laboratoriya
mavzusi bo‘yicha bilimlari takrorlanadi; ishning vazifasi aniqlanadi;
o‘lchanadigan miqdorlar, kuzatish va o‘lchovlarning xususiyatlari
aniqlangan;asboblarningo‘lchashusullarivaxususiyatlari tushuntiriladi;
o‘lchov va kuzatishlarni amalga oshirish tartibi (ishning borishi) va
qayd etish shakli belgilanadi. Suhbat davomida o’'qituvchi doskaga
kerakli yozuvlarni qo'yadi (agar kerak bo'lsa, ko'rgazmali tajribalar
o'tkazadi). Laboratoriya mavzusining nazariy qismi va bajarilish
tartibi bo‘yiha talabalar bilan savol-javob o‘tkaziladi tushunmovchilik
savollariga javob oladilar.

Experimental qism. Talabalar 2-4 kishidan iborat guruhlar
tuzadilar. Eksperimental qurilmalarni talabalar yig‘adilar. O‘qituvchi
tomonidan talabaning ishi to‘g‘riligini tekshirgandan so‘ng, ular
tajribalar, kuzatishlar, o‘lchovlarni amalga oshiradilar. Dars davomida
o‘qituvchi laboratoriya stollari atrofida aylanib, talabalarning ishini
kuzatadi.
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Guruhning har bir a’zosi faol ekanligiga ishonch hosil qilinadi.
Faoliyatga ishni tagsimlash orqali erishiladi: bir talaba o‘rnatishning bir
qismini yig‘adi, ikkinchisi - ikkinchisi; o‘lchovlarni olish ham talabalar
o‘rtasida tagsimlanadi. Agar kerak bo‘lsa, o‘qituvchi maslahat yoki
savol bilan yordam beradi.

Laboratoriya ishlarini bajarishda barcha talabalar bir xil darajada
malakaga ega emasligi sababli, ba’zilari tajriba va o‘lchovlarni nisbatan
tez bajarishga ulguradilar. Bunday o‘quvchilar uchun o‘qituvchi yoki
takroriy kuzatish va o‘lchovlar qilishni taklif giladi yoki bu ishning
jihozlari yordamida hal gilinadigan eksperimental masalani beradi.

Xulosa. Yakuniy qism eksperiment natijalarini hisoblash, olingan
qiymatlarni tahlil qilish va baholash, o‘lchov va hisoblashlarning mutlaq
va nisbiy xatolarini hisoblashni 0‘z ichiga oladi. Kerakli eksperimental
ma’lumotlarni olgach, talabalar hisobot tuzadilar. Talabalar laboratoriya
ishining natijalarini laboratoriya ishlari uchun daftarga tuzadilar, grafik
tuziladi (agar kerak bo‘lsa) va bu grafik tahlil qilinadi.

Talabalar ish magsadiga mos keladigan xulosani tuzadilar va
laboratoriya ishi natijalarini tahlil giladilar.

Ish mavzusiga muvofiq tuzilgan nazorat savollariga javoblar
grafalarini to‘ldiring. Nazorat savollari ham nazariy, ham sifat vazifalari
hisoblanadi. Ularga berilgan javoblar mavzu bo‘yicha nazariy materialni
talabalar tomonidan o‘zlashtirilganligini baholash imkonini beradi.

Yakuniy suhbatning maqsadi bajarilgan ishlarni sarhisob qilish, ish
natijalarini tahlil qilishdan iboratdir. Uyga vazifa nazariy materialni
takrorlash va ushbu mavzu bo‘yicha muammolarni hal gilishdan iborat.

Yozma hisobot berish uchun talablar. Talabalar laboratoriya
ishlari uchun daftarlarga yozma hisobotlar yozadilar. Laboratoriya ishini
o‘tkazishdan oldin o‘qituvchi talabalarga yozma hisobotni loyihalash
uchun asosiy talablarni eslatib turadi: ketma-ketlik, shakl, yagona imlo
rejimi [4].

Yozma hisobot quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi:
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Tugatish sanasi.

Laboratoriya raqami.

Mavzu.

Magsad.

Uskunalar.

Qisqgacha nazariy ma’lumotlar.

Ishning borishi tavsifi.

Hisob-kitoblar, o‘lchovlar jadvali va hisoblash natijalari, grafiklar
(agar kerak bo‘lsa).

Xulosa.

Nazorat savollariga javoblar.

Barcha yozuvlar eksperimental qism bajarilgandan so‘ng (yoki
bajarish paytida) to‘g‘ridan-to‘g‘ri daftarlarda amalga oshiriladi.

Laboratoriya ishlarini baholash. Laboratoriya ishi sinfda
bajarilishi kerak. Ishdan keyin daftarlar yig‘iladi. Bajarilgan ishlarning
sifati baholanadi. Baho asosan quyidagi omillar bilan belgilanadi:

O’qituvchi laboratoriya mashg ulotida har bir talabaning faolligini
kuzatib boradi.

O‘qituvchi hisobotni baholaydi.

O‘qituvchi ish jarayonida ham, kuzatish va o‘lchov natijalari
bo‘yicha ham individual talabalar bilan suhbatlashadi.

O‘qituvchi nazorat savollariga javob berish orqali talabaning nazariy
material bo‘yicha bilimini baholaydi.

Kelajakdagi kasbiy faoliyat uchun olingan bilim va ko‘nikmalarga
bo‘lgan ehtiyojni anglash bilan birga, talabalarga laboratoriya ishlarini
yoki boshga o‘quv ishlarini sevimli mashg‘ulot sifatida bajarish
imkoniyatini berish mumkin. Talaba ilmiy g‘oyadan ilhomlansa yoki
bilim olishda yuzaga keladigan falsafiy savollarga qizigsa, fanning
naqgadar keng ummon ekanligiga va qudratiga ishonadi va tadqiqotning
eksperimental usulini qo‘llashda ishonch hosil giladi va oz ishidan
zavq olish darajasiga chigadi. Laboratoriya ishlarini bajarish aniq
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o‘lchovlardan zavqlanish kompetensiyalarini shakllantiradi. Talaba oz
ishining barcha jabhalariga aniqlik va aniqlikka moyillikni o‘rgansa,
aniqlikni o‘zining idealiga aylantirsa, muammolarga ilmiy yondashisha
oladigan kadr bo‘lib yetishadi.

Natija -tadqiqot. Laboratoriya mashg‘ulotlari shaklida o‘rganishning
eng qimmatli natijasi olimlar mehnatini tushunishga o‘rganishdir
va buning uchun talabaning ilmiy ishning ma’lum qismini o‘z qo‘li
bilan bajarishi juda muhimdir. Bunga erishish uchun ilmiy tadqiqot
elementlarini o‘z ichiga olgan laboratoriya ishlari eng mos keladi.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA INTERFAOL DARSNI
TASHKIL ETISHNING UMUMIY TAMOYILLARI VA
ALGORITMI

B.M. Mambetkarimov, Ajiniyoz nomidagi NDPU assistent o ‘qituvchi

Ushbu magqolada oliy ta’lim muassasalarida interfaol ta’limni
tashkil etishning asosiy qoidalari va har xil turdagi darslarda;
ma ruza, amaliy, seminar, laboratoriya va mustaqil ishlarida interfaol
usullardan foydalanishning asosiy imkoniyatlari ishlab chigilgan.
Bunda talabaning ta’lim olishini muvaffaqiyatli o ‘zlashtirishi uchun
zarur bo‘lgan asosiy vositalardan foydalanib, ta’lim jarayonini
individuallashtirish va differentsiallash, fikrlashni kengaytirish,
tasavvurni rivojlantirishga qayta yo ‘naltirish uchun mavjud bo ‘Igan
imkoniyatlardan samarali foydalanish usullari bilan ta 'minlangan.

Kalit so‘zlar: ta’lim, o ‘qituvchi, talaba, usul, motivatsiya, interfaol,
axborot, tuzulma, faoliyat.

B oannoui cmamve pazpabomansl 0CHo8HblE NPABULA OP2AHUZAYUU
UHMEPAKMUBHO20 0DYUEHUs 8 BbLCULUX YUEOHBIX 3A8E0eHUSX U OCHOBHbIE
BO3MONCHOCMU ~ UCNONb306AHUSL  UHMEPAKMUBHBIX ~ MEmo008  Ha
PA3NUYHBIX BUOAX 3AHAMUU, TEKYUOHHBIX, NPAKMUYECKUX, CEMUHAPCKUX,
J1aOOPAMOPHBIX U CAMOCOAMENbHBIX pabomax. Ilpu smom, ucnonwv3ys
OCHOBHble Ccpedcmea, Heobxooumvle Ol YCHeUHO20  YCBOEHUs
yuawumcst 0o6pazosanus, 006ecnedusaomcs cnocoovl ¢ghexmuenoco
UCNONb306AHUS  UMEIOWUXCA  BO3MONCHOCMEU  UHOUBUOYATUZAYUU
u ouggepenyuayuu 00paz06aAMENTLHOCO NpoOYeccd, PAcUUpPeHUs]
MblULTeHUs, NepeopueHmayuyl Ha pasgumue 6000PaAXCeHUsL.

Knwouesvie cnosa: obpazosanue, yuumenvb, YueHUK, Memoo,
MOMUBAYUSL, UHMEPAKMUB, UHDOPMAYUs, CIMPYKIMYPA, OesimelbHOCHb.

This article develops the basic rules for the organization of interactive
learning in higher educational institutions and the main possibilities
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of using interactive methods in various types of classes; lectures,
practical, seminars, laboratory and independent work. At the same
time, using the basic means necessary for the successful assimilation
of education by students, ways are provided for the effective use of
the available opportunities for individualization and differentiation
of the educational process, expansion of thinking, reorientation to the
development of imagination.

Key words: education, teacher, student, method, motivation,
interactive, information, structure, activity.

Bugungi kunda bir gator rivojlangan mamlakatlarda ta’lim-tarbiya
jarayonining samoradorligini kafolotlovchi zamonaviy pedagogik
texnologiyalarni qo‘llash borasida katta tajriba asoslarini tashkil etuvchi
usullar interfaol usul nomi bilan kiritilmogqta. Ta’lim jarayonida fanlarni
o‘rgatish, tushuntirish va ko‘nikmalar hosil gilishda ko‘plab uslubiy
yangiliklar o‘qitishning interfaol usullaridan foydalanish bilan bog‘liq
bo‘lib, interfaol usullar qo‘shma ta’limni oz ichiga oladi [5]. O‘qituvchi
ko‘pincha faqat o‘quv jarayonining tashkilotchisi sifatida ishlaydi, guruh
rahbari esa talaba tashabbusi uchun sharoit yaratuvchi va bundan tashqari,
interfaol ta’lim talabalarning oz tajribasi va do‘stlarining tajribasi bilan
bevosita o‘zaro ta’siriga asoslanadi [1].

Asosiy bo‘lim: Oliy ta’lim muassasalarida interfaol ta’limni tashkil
etishning asosiy qoidalari tuzilmasi quyida shakllangan (1-rasm).

I-qoida. Dars jarayonida ishtirokchilar u yoki bu tarzda ishtirok
etishlari va munozara jarayoniga barcha ishtirokchilarni jalb qilish uchun
zamonaviy texnologiyalardan foydalanish kerak.

1I-qgoida. Ta’lim samaradorligini va sifatini oshirishda talabalarning
fikrlashni kengaytirish, tasavvurni rivojlantirishga psixologik
tayyorgarligiga g‘amxo‘rlik qilish kerak. Darsga qatnashgan talabalarning
hammasi ham muayyan ish shakllariga bevosita qo‘shilishga psixologik
jihatdan tayyor emasligi haqida gapiramiz va shu nuqtai nazardan, ishda
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faol ishtirok etish uchun doimiy rag‘batlantirish, o‘zini o‘zi anglash uchun
imkoniyatlarni ta’minlash magsadga muvofiq bo‘ladi.

I-qoida ‘ IV-qoida ‘
Ishtirokchilarni jalb qilish | Ishtirokshilar katta va
uchun texnologiyalardan kichik guruhlarda
foydalanish ishlashuchunimkaniyatlar
II-qoida Oliy ta'lim muassasalarida ‘ V-qoida |
Ishtirokchilarning < interfaol ta'limni tashkil |—>| Dars jarayonida protseduralar
psixologik tayyorgarligiga etish qoidalari va q’mdalal;m_ aniq birlashtirishni
gamxo'rlik gilish yo’lga qo’yish mexanizmlarini
ishlab chiqish
III-qoida VI-qoida
Ishtirokchilarning optimal Seminar ishtirokchilarini
soni - 25 kishigacha guruhlarga ajratishga
bo'lishi kerak e'tibor berish

1-rasm. Interfaol ta’limni tashkil etishning asosiy qoidalari tuzilmasi

Ill-qoida. Dars jarayonida interfaol texnologiya usullarini
qgo‘llashda qulaylik yaratish uchun istirokchilar soni mashg‘ulotlar
sifatiga bevosita bog‘liq bo‘lishi va ishtirokchilarning optimal soni 25
kishigacha bo‘lishi kerak.

IV-goida. Ishtirokchilarning faolligini faollashtirish uchun xona
shunday tayyorlangan bo‘lishi kerakki, ishtirokchilar katta va kichik
guruhlarda ishlash uchun joylarni almashtirishlari oson bo‘lishi kerak.

V-qgoida. Dars jarayonida protseduralar va qoidalarni aniq birlashtirish
(fiksatsiya qilish)ni yo‘lga qo‘yish mexanizmlarini ishlab chiqish,
buni boshida kelishib olish va uni buzmaslikka harakat qilish kerak.
Masalan: barcha ishtirokchilar har ganday nuqtai nazarga bag‘rikenglik
ko‘rsatadilar, har kimning so‘z erkinligi huquqini, ularning qadr-
qimmatini hurmat qiladilar.

VI-gqoida. Seminar ishtirokchilarini guruhlar (juftlikda ishlash,
kichik guruhlarda ishlash) ga ajratishga e’tibor berish kerak. Bunda
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muammoni qo‘yish, kichik guruhlarni shakllantirish (har biri 5-7 kishi),
ulardagi rollarni tagsimlash, taqdimot, butun o‘quv guruhi oldida
muhokama natijalari, kichik guruhlarda muammoni muhokama qilish,
muhokamani davom ettirish va umumlashtirish texnologiyasi bo‘yicha
tashkil etiladi. Bu ishning afzalligi shundaki, talaba do‘stining yordamini
his qiladi, barcha talabalar o‘z sherigiga gapirish, fikr almashish va
shundan keyingina ularni butun guruhga e’lon qilish imkoniyatiga ega
bo‘ladi.

Ta’lim samoradorligini orttirishda interfaol usullar asosida o‘rgatish,
ta’lim oluvchilarning bilim, ko‘nikma va tajribalarini takomillashtirishda
quyidagi shaklni garab chiqish zarur. Interfaol ta’lim biror faoliyat yoki
muammoni o‘zaro muloqotda, o‘zaro bahs-munozarada fikrlash asosida,
hamjihatlik bilan hal etishni ta’minlaydi. Interfaol usullar hech qanday
holatda ma’ruza materialini almashtirmaydi, balki uning yaxshiroq
o‘zlashtirilishiga hissa qo‘shadi va eng muhimi, fikr munosabat va xulq-
atvor ko‘nikmalarini shakllantiradi [2].

Ta’limning interfaol shakllari yuqori motivatsiya, bilim kuchi,
jjodkorlik va tasavvurni, faol hayotiy pozitsiyani, jamoaviy ruhni,
individuallik qadrini, so‘z erkinligini, faollikka e’tiborni, o‘zaro hurmat va
demokratiyani ta’minlaydi. Har xil turdagi darslarda interfaol usullardan
foydalanish tuzilmalari quyidagilardan iborat. Ma’ruza darslarida
interfaol usullardan foydalanish tuzilmasi shakllangan (2-rasm).

Aqliy hujum—inglizcha “brain starming” so‘zlaridan olingan bo‘lib,
biror muammo bo‘yicha ishtirokchilar tomonidan bildirilgan erkin fikr
va mulohazalarni to‘plab, ular orqali ma’lum bir yechimga kelinadigan
usullar. Bu usul aqliy faollikni qo‘zg’atadi, fikrlash ko‘nikmalarini,
jjodiy va innavatsion jarayonlarni jadallashtiradi. Aqliy hujum paytida
ishtirokchilar fikr paydo bo‘lganda erkin fikr almashadilar, shunda
hamma boshqgalarning g‘oyalariga asoslanadi;

Mini-ma’ruza nazariy materialni taqdim etishning samarali
shakllaridan biri bo‘lib, har ganday ma’lumotni e’lon qilishdan oldin
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o‘qituvchi talabalarning bu haqida nima bilishini so‘raydi. Har qanday
bayonotni taqdim etgandan so‘ng, o‘qituvchi talabalarning ushbu
masalaga munosabatini muhokama qilishga taklif qiladi;

Kirish

Ma'ruzalarda interfaol usullar

! )
Aqliy hujum Intervyu
Oldindan e’lon
1lingan xatolar .
Mini ma'ruza qbila%flma’ruza Fikr-mulohaza

Muhokama bilan turli yordam
vositalaridan foydalangan
holda taqdimotlar

Videolarni tomosha qilish va
muhokama qilish

Chigish )

2-rasm. Ma’ruza darslarida interfaol usullardan foydalanish tuzilmasi

Muhokama bilan turli yordam vositalaridan foydalangan
holda taqdimotlar-interfaol usullarga turli xil yordamchi vositalar
doska, plakatlar, kitoblar, videolar, slaydlar, proektor, kompyuterlar va
boshqalardan foydalangan holda taqdimotlar kiradi;

Videolarni tomasha qilish va muhokama qilish- dars jarayonida
guruhda

badiiy va hujjatli videolarni, ulardan parchalar, shuningdek har xil
videolardan foydalanishingiz mumkun;

Intervyu-inglizcha “interview” so‘zidan kelib chiqgan, ya’ni, suhbat
ma’onasini bildiradi. Suhbat mazmuniga ko‘ra hujjatli suhbatlar, fikrlar
bilan suhbatlar, intervyu “matbuot anjumani” guruhlariga bo‘linadi.
Suhbat mavzusi ham ma’ruzachi, ham berilgan mavzu bo‘yicha ma’lumot
tayyorlagan talabalar bo‘lishi mumkin;
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Fikr-mulohaza-ishtirokchilar tomonidan muhokama qilingan
mavzularga munosabatini aniqlashtirish orqali ma’ruzada o‘zlashtirilgan
bilimlarni dolzarblashtirish hisoblanadi;

Oldindan e’lon qilingan xatolar bilan ma’ruza-oldindan
rejalashtirilgan xatolarga yo‘l qo‘yilgan ma’ruza talabalarda professional
vaziyatlarni tezkor tahlil qilish, ekspert, raqib, sharhlovchi sifatida
harakat qilish, noto‘g‘ri va noaniq ma’lumotlarni ajratib ko‘rsatish
qobiliyatini rivojlantirishga imkon beradi.

Talabalarning ta’lim olish jarayoni samoradorligini oshirish
mexanizmlaridan biri bu amaliy mashg’ulotlarda interfaol usullardan
foydalanish hisoblanadi [6].

Amaliy darslarda (seminarlarda) interfaol usullardan foydalanish
tuzilmasini quyidagicha keltiramiz (3-rasm) .

Munozara Rolli o'yin

[jodiy muammolarni
jamoaviy hal qilish

(\1/
Amaliy darslarda (seminarlarda)
interfaol usullar

N

- . Ishchanglik
Yiliqg munosabat Keys usuli o'yini

3-rasm. Amaliy darslarda (seminarlarda) interfaol usullardan foydalanish
tuzilmasi

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




B.M. Mambetkarimov. Oliy ta’lim muassasalarida interfaol darsni tashkil etishning 83
umumiy tamoyillari va algoritmi

Bu yerda:

Yiliq munosabat- munosabat ko ‘nikmalarini rivojlantirishga yordam
beradi (muloqot) va u mazmuni, faoliyat shakli va davomiyligi bo‘yicha
mos bo‘ladi;

Munozara-muloqotning eng muhim shakllaridan biri, munozarali
masalalarni hal qilishning samarali usuli bo‘lib, bilishning o‘ziga
xos usuli hisoblanadi. Muhokama masalalarni yoki tegishli masalalar
guruhini vakolatli shaxslar tomonidan o‘zaro magbul yechimga erishish
niyatida muhokama qilishni o‘z ichiga oladi. Munozara polemikaga yaqin
bo‘lgan o‘ziga xos bahs bo‘lib, ishtirokchilar tomonidan oz navbatida
bildirilgan bir qator bayonotlar hisoblanadi;

Keys usuli (aniq ishlab chiqarish holatlarini tahlil qilish)-vaziyatni
tahlil qilish, real vaziyatlarni tavsiflash va vaziyatli muammolarni
hal qilishda foydalanadigan standart, tanqidiy va ekstremal o‘qitish
usuli bo‘lib topiladi. Bu usul talabalarni faollashtirishga, ularning
muvaffaqiyatlarini rag‘batlantirishga, ishtirokchilarning yutuqlarini
ta’kidlashga yordam beradi. Bunda talabalardan muayyan vaziyatni
tahlil qilish, muammolarning mohiyatini tushunish, mumkin bo‘lgan
yechimlarni taklif qilish va eng yaxshisini tanlash taklif etiladi;

Ijodiy muammolarni jamoaviy hal qilish-ijodiy vazifalar deganda
o‘quvchilardan ma’lumotni shunchaki takrorlashni emas, balki ijodiy
bo‘lishni talab qiladigan o‘quv vazifalari tushuniladi, chunki u vazifalar
ko‘proq yoki kamroq noaniqlik elementini o‘z ichiga oladi va qoida
tariqasida bir nechta yondashuv ko‘nikmalariga ega bo‘ladi;

Ishchanlik o‘yini-dars jarayonida haqiqiy sharoitlar simulyatsiya
qilinadi, aniq operatsiyalar ishlab chiqiladi va tegishli ish jarayoni
modellashtiriladi;

Rolli 0°yin - bu sahnaning guruh a’zolarining hayotiy vaziyatlarning
ma’lum bir xulg-atvor yoki hissiy tomonlarini o‘zlashtirish manfaatlarida
oldindan belgilangan rollar bilan o‘ynashi.

Ta’lim tizimida talabalarning kasbiy mahorati va bilim salohiyatini
ko‘tarish, ilg’or innavatsion pedagogik texnologiyalarni qo‘llash orqali
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kreativ fikrlashga yo‘naltirishdan iborat [3].
Bu borada biz laboratoriya ishlariga interfaol usullarni foydalanish
tuzilmasini quyidagicha shakllantirdik (4-rasm).

Kirish

[ Laboratoriya ishlaridagi ]

interfaol usullar

Kichik guruhlarda

ishlash Trening

v

Ishlab chiqgarish jarayonlari

va vaziyatlarni simulyatsiya
qilish usuli

| Chigish |

4-rasm. Laboratoriya ishlarida interfaol usullardan foydalanish tuzilmasi

Bu yerda:

Kichik guruhlarda ishlash - eng ommabop strategiyalardan biri
bo‘lib, u barcha talabalarga ishda ishtirok etish, hamkorlik qilish
ko‘nikmalarini, shaxslararo muloqotni (xususan, faol tinglash, umumiy
fikrni ishlab chiqish, kelishmovchiliklarni hal qilish) mashq qilish
imkoniyatlarini beradi;

Ishlab chiqarish jarayonlari va vaziyatlarni simulyatsiya qilish
usuli - real sharoitlarni, aniq operatsiyalarni simulyatsiya qilishni,
tegishli ish jarayonini modellashtirishni, interaktiv modelni yaratishni
va boshqgalarni nazarda tutadi,

Trening (inglizcha train - ta’lim berish, o‘rgatish, ko‘niktirish) -
kerakli ko‘nikmaning rivojlanishi va rivojlanishiga erishishga qaratilgan
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ketma-ket topshiriqlar, harakatlar yoki o‘yinlarni bajarish orqali istalgan
sohada ko‘nikma va ko‘nikmalarga ega bo‘lish jarayoni.

Mustagqil ishlarda interfaol usullardan foydalanishning eng asosiy
imkoniyati talabalarning guruh ishlarini tashkil etishdir. Talabalarning
bir-biri bilan yaqin aloqgalarini rag‘batlantirish ijtimoiy xulg-atvor
ko‘nikmalarini shakllantirishga, birgalikdagi ish texnologiyasini
o‘zlashtirishga olib keladi. Tez va konstruktiv qarorlar qabul qilish,
mas’uliyatni o‘z zimmasiga olish, boshqa odamlar bilan muloqot qilish
va ziddiyatli vaziyatlarni hal qilish qobiliyatisiz guruhda ishlash mumkin
emas. Ba’zi psixologlarning fikriga ko‘ra, guruhlarda topshiriqlarni
bajarish, talabalar muvaffaqiyatga erishishda bir-biriga yordam berishga
va o‘rtoqlarini bunga “itarishga” majbur bo‘ladigan sharoitlar mavjud
bo‘lgandagina bajariladi [4].

O‘qituvchi darsdan tashqgari mustaqil ishlarni bajarish uchun guruh
tuzishda:

* topshirigning maqsadini aniq aytib berish;

» talabalarga topshirigning bosqichlari hagida ma’lumot berish;

* talabalarga maqsadga erishish uchun guruh a’zolarining o‘zaro
munosabatlari qanday bo‘lishi kerakligini tushuntirish;

* topshirigning mazmuni haqida savollar tug‘ilganda talabalarga
maslahat berish yoki guruh a’zolari o‘rtasidagi munosabatlarni
mustahkamlash.

Shu bilan birga, dasturni ishlab chiqishda talabalar va o‘qituvchi
o‘rtasida maslahatlashuv bevosita guruhda ham, oflayn va onlayn
texnologiyalardan foydalangan holda ham amalga oshirilishi mumkin.
Mustaqil ishlarida interfaol usullardan foydalanish tuzilmasi quyida
shakllangan (5-rasm).

Loyiha usulida talabalar kichik guruhlarga birlashtirilib, masalan,
ularni qiziqtirgan har ganday mavzu bo‘yicha sotsiologik tadqiqot
dasturini yoki laboratoriya darsida eksperiment o‘tkazish sxemasini
ishlab chiqadilar [2]. Ushbu tahliliy ish mantiqiy fikrlash ko‘nikmalarini
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takomillashtirish, o‘quvchilarning ijodiy imkoniyatlarini maksimal
darajada oshirish va ularni tadqiqot ishlariga undaydigan bir necha
bosqichlarni 0°z ichiga oladi. Shu tarzda tashkil etilgan bunday loyiha
faoliyati ko‘plab afzalliklarga ega. Ijobiy o‘zaro bog‘liqlik o‘zaro
rag‘batlantirishga asoslangan munosabatlarni yaratadi. Mustaqil ishni
tashkil etishning yorqin namunasi bu nafaqat rejalashtirilgan darslarda
amalga oshiriladigan, balki mustaqil ishlash va ijrochilarning o‘zaro
ta’sirini rag ‘batlantiradigan guruh loyihasi asosida o‘qitish texnologiyasi
bo‘lib topiladi [7].

interfaol usullar

/\

Juftlikda mashq
qilish usuli

[ Mustagil ishlaridagi ]

Loyiha usuli

S-pacm. Mustaqil ishlarida interfaol usullardan foydalanish tuzilmasi

Juftlikda mashq qilish usuli (sparring hamkorlik) bu sparring
(inglizcha sparring) - musobaqalarga har tomonlama tayyorgarlik
ko‘rish magsadida boks bo‘yicha mashg‘ulot jangi. Sparring-sherigi
- turli 0°quv musobaqalarida raqib hisoblanadi. Shunga ko‘ra, sinfdan
tashgari mustaqil ishlarni tashkil etish shakli sifatida sparring-sheriklik
bu musobaqada raqib rolini o‘ynagan talabalar o‘qituvchi tomonidan
oldindan belgilab qo‘yilgan algoritm bo‘yicha vazifalarni bajaradigan
juftlik ishining bir turi bo‘lib topiladi.

Xulosa. Oliy ta’lim muassasalarida interfaol ta’limni tashkil etishning
asosiy qoidalari va har xil turdagi darslarda; ma’ruza, amaliy, seminar,
laboratoriya va mustaqil ishlarida interfaol usullardan foydalanishning
asosily imkoniyatliri ishlab chiqilgan. Bunda talabaning muvaffaqiyatli
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o‘rganishi uchun zarur bo‘lgan asosiy jarayonlar sifatida talim jarayonini
individuallashtirish va differentsiallash, fikrlashni kengaytirish, tasavvurni
rivojlantirishga gayta yo‘naltirish uchun mavjud bo‘lgan imkoniyatlar va
talabalarning ta’lim olishini tashkil etishda samarali foydalanish usullari
keltirilgan. Ta’lim jarayonida ma’ruza, amaliy (seminar) darslarida,
laboratoriya va mustaqil ishlarida interfaol usullardan foydalanish
tuzilmalari ishlab chiqigan. Bunda asosan darslarda talabalarning o‘quv
jarayonini faollashtirish, optimallashtirish, interfaol texnologiyalardan
foydalanish imkoniyati va sharoitini yaratib berishga bog’liq ishlari olib
borilgan.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.21. Bir nechta bir xil sharlar bor. Ularni stolga yoki kvadrat
shaklida yoki teng yonli trapetsiya shaklida terib chigish mumkin.
Trapetsiyada har bir gorizontal qatorda oldingisidan bitta ortiq shar
bor. Trapetsiyaning yon tomonida kvadratning tomoniga qaraganda 2
ta kam shar joylashganligi, trapetsiyaning katta asosida esa uning yon
tomoniga qaraganda ikki marta ko’p shar joylashganligi ma’lum bo’ldi.
Sharlarning sonini aniqlang.

M.22. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan sonni
3 ga ko‘paytirish yoki undagi raqamlar o‘rnini almashtirish mumkin.
Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

M.23. a, b, c vad natural sonlar uchun
2023° + 2023% = 2023° + 2023¢ tenglik o‘rinli bo‘lsa,
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PP
q2023 + p2023 _ 2023 + 42023 bo‘lishini

M.24. Ushbu g2+ p® =80+ 100g tenglamani tub sonlarda
yeching.

M.25.Agara > 1bo‘lsa,uholdalog z(a + 1) +logi,. nVa = V6
tengsizlikni isbotlang.

LS

F.21. Ip o‘ralgan g‘altak gorizontal stolda
sirpanishsiz ~ aylana  oladi. G‘altak ipining
uchini u tezlik bilan gorizontal tortilganda
g‘altakning markaziy o0°qi  va A nuqtaning
tezligi hamda tezlanishini aniglang.
G‘altakning tashqi radiusi-R, ichki radiusi-~
(1-rasm).

F.22 Asos yuzi $=100 cm? bo‘lgan
silindrda 7=290°K temperaturali havo
qamalgan. Asosidan #=0,6m balandlikdagi
yengil porshenga m=100kg yuk qo‘yilgan.
Agar gazning temperaturasi A7=50Kga
ortguncha qizdirilsa, bu gaz qancha ish
bajaradi. Atmosfera bosimi p, =10° Pa.

F.23. Uzunligi L=1m bo‘lgan vaznsiz dielektrik ipning ikki uchiga
radiuslari R=2cm va r=1cm bo‘lgan alyumin sharlar biriktirilgan bo‘lib,
ular 2-rasmdagidek izolyatsiyalangan gorizontal stolda turilibdi. Agar
katta sharchaning har Z=10° ta atomidan bittadan elektron kichik
sharchaga o‘tkazilsa, ipni tarang holiga kelishi uchun qanday minimal
kuch qo‘yish kerak? Alyuminning zichligi va atom massasi mos
holda p=2,7 » 10° kg/m?, A=27, elektronning zaryadi e =1,6 * 10" C.

F.24.Noma’lum sig‘imli kondensator, induktivligi

Lbo‘lgan g‘altak va R qarshilikli rezistor kuchlanishi

e= ¢ Coswt bo‘lgan o‘zgaruvchan tok manbaga E
ketma-ket ulangan (3-rasm).

2-rasm
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Zanjirdagi tok kuchi/=(e /R)Coswtbo‘lsa, kondensator qoplamalari
orasidagi U_kuchlanishni aniglang.

F.25. Zarrachaning yashash davri t =2,5 « 10®s. U paydo bo‘Iganidan
to parchalanguncha 500m yo‘l bosib o‘tgan bo‘lsa, uning tezligi
yorug‘likning vakuumdagi tezligidan necha foiz kam?

LS

I.21. Shaxmat doskasining x,y koordinatalari berilgan(1-8 oraliqda
yotuvchibutun sonlar). Doskaning chap pastki katakchasi(1,1) qoraligini
hisobga olib, x,y koordinatadagi katakchaning rangini aniglang.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

1.22. Yil berilgan (musbat butun son). Berilgan yilda nechta kun
borligini aniqlovchi dastur tuzing. “Kabisa yili”da 366 kun bor, kabisa
bo‘lmagan yilda 365 kun bor. “Kabisa yili” deb 4 ga karrali yillarga
aytiladi. Lekin 100 ga karrali yillar Ichida faqat 400 ga karrali bo‘lganlari
kabisa yili hisoblanadi

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

1.23. a, b, ¢ butun sonlar berilgan. Tomonlari a va b bo‘lgan to‘g‘ri
to‘rtburchakka tomoni ¢ bo‘lgan kvadrat eng ko*p joylashtirilsin. To‘g‘ri
to‘rtburchakka eng ko‘p joylashgan kvadratlar soni va joylashmay qolgan
gismi yuzasini aniglovchi dastur tuzing.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi

1.24. A va B musbat butun sonlar berilgan (A<B). A va B sonlari
orasidagi barcha butun sonlarni chiqaruvchi dastur tuzing. Bunda har
bir son o°‘zining qiymaticha marta chiqarilsin.

Python dasturlash tilida masalaning yechimi:

1.25. N natural soni va N ta butun sondan iborat to‘plam berilgan
(N>3). To‘plamdagi eng katta 3 ta qiymatni aniqlovchi dastur tuzing.

Javoblar:
M.16. a,, a,, a,,... ketma-ketlikda barcha nomanfiy m va n
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1 -
(m=n) uchun g +a, :E(azm +a,,) munosabat o‘rinli. Agar

a, =1 bo‘lsa, @,gy3ni toping.

Yechilishi: 1

m=n deb olsak, a,=0. n=0 deb, a,+a, =—(a,, +a,) ni
hosil qilamiz. 2

Bundan a,, =4a, . €))

1
Aytaylik m = n + 2 bo‘lsin. Uholda a,,,, +a, = §(a2n+4 +a,,)
va (1) ni e’tiborga olsak, a,,., =4a, ,, va a, =4a_, uholda:
+a). (2)

Ikkinchi tomondan (1) va shartga ko‘ra @, = 1, bundan:
ay,.,,+a,=4a, +a)=4(a, +1). (3)

(2) va(3) larni taqqoslab, (a, ) ketma-ketlikni boshlangich shartlari
a,=0,a, =1 bo‘lgana ., =2a

a,,.,+a,=2(a

n+2

n+l n+l

= a,t 2 recurrent formula bilan

berish mumkinligi kelib chiqadi.
Ketma-ketlikning birnechta dastlabki hadlarini hisoblaymiz:

a,=4,a,=9,a,=16, vaushbu - barcha n>0 da a, = n’® - farazni

hosil gilamiz. Shu farazni to‘g‘ri ekanini matematik induksiya metodi
bilan isbotlaymiz. =0 va n =1uchun tasdiq o‘rinli. Aytaylik, bu
tasdiq n=k—1 va n=4k (k=1)uchun o‘rinli bo‘lsin. U holda

a,, =2a,—a,_ +2=2k>-(k-1+2=(k+1)’, yani tasdiq
n =k +1 uchun ham o‘rinli.

Demak, a,,;, = 2023°.

Javob. 20232

M.17. Ayniyatni isbotlang.
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a, a, a a, a, a,

n

+ +...+ = + +...+
a,(a, +a,)  ay(a, +a) afa,+a) a(a+ay) ay(a,+a;) a,(a,+a)

Javobi: Quyidagicha almashtirishlar bajaramiz:

a a, a,

+ +...+
a,(a,+a,) ay(a,+a,) a,(a,+a,)

1 1 1 1 1 1
=| —- | —- Fot| —-—

a, a1+a2 a; 612+Cl3 a, an+a1

1 1 1 1 1 1
= —= +|—- Fot| ——

a  q + a, a, a, + a, a, 4a, +Cll

a, a, a

= + ot
a(a +a) a,(a,+a,) a,(a,+a)

M.18 x)y va z butun sonlar (x-y)(y—z)(z—x)=x+y+z
shartni qanoatlantiradi. U holda x + 3 + = sonning 27 ga bo‘linishini
isbotlang.

Javob: x,y va zbutun sonlarni 3 ga bo‘lganda bir xil qoldiq
qolishini isbotlaymiz. U holda masala shartidan x+ y+z sonning 27
ga bo‘linishini kelib chigadi.

Teskaridan faraz qilamiz. x,y va z sonlarni 3 ga bo‘lganda har
xil qoldiq qolsin. U holda (x—y)(»—z)(z—x) son 3 ga bo‘linmaydi,
xX+y+z esa 3 ga bo‘linadi. Demak, x,y va z sonlarning kamida
ikkitasi 3 ga bo‘lganda teng qoldiglar qolishi kerak. U holda
x+y+z=(x-y)(y-z)(z—x) son 3 ga bo‘linadi. Bu esa uchinchi
sonni ham 3 ga bo‘lgandagi qoldiq ikki sonni bo‘lgandagi qoldiqqa
teng bo‘lishini anglatadi.

X,y va z butun sonlarni 3 ga bo‘lganda bir xil qoldiq qolsa, u holda
masala shartidagi har bir ayirma 3 ga, ularning ko‘paytmasi esa 27 ga
bo‘linadi

M.19. Markazi O nuqtada bo‘lgan aylananing CD vatari uning AB
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diametriga perpendikulyar, AE vatar OC radiusni teng ikkiga bo‘ladi.
DE vatar BC vatarni teng ikkiga bo‘lishini isbotlang. 1-rasm.
Javob: Umumiyroq tasdigni isbotlaymiz

(1-rasm). AE vatar OC radiusni M nuqtada, N B
DE vatar BC vatarni N nuqtada kesib o‘tsa, N
u holda CM/CO=CN/CB. (masalada bu A
. A B

nisbat % ga teng). o

AC va AD yoylar AB to‘g‘ri chiziqqa
nisbatan simmetrik. Demak ularning burchak

D

kattaliklari teng. Shu sababli aylanaga ichki
chizilgan vas hu yoylarga tiralgan AED va AEC burchaklar teng. AEC
va ABC burchaklar teng, chunki ular aylanaga ichki chizilgan va bitta
AC yoyga tiralgan. OCB uchburchak teng yonli, demak, OBC va OCB
burchaklar teng. Demak, , L AED=L OCB, ya’ni L MCN=L MEN.
. Buesa M, N, E va C nuqtalarning bitta aylanada yotishini anglatadi.
Bundan, , L AED=LOCB Demak, MNC va OBC uchburchaklar
o‘xshash. Bundan CM/CO=CN/CB.

M.20. Ox of‘qiga parallel bo‘lgan ikki to‘g‘ri chiziq
y =ax® + bx* + cx + d funksiya grafigini kesib o‘tadi: birinchisi —
A, D va E nuqtalarda, ikkinchisi B, C va F nuqtalarda (2-rasm).

CD yoyning Ox o‘qidagi y

proyeksiyasi uzunligi AB va B/ NC F/
EF yoylamming Ox o‘qgidagi A /:' ' \D E /:'
proyeksiyalari uzunliklari ! E E : : i
yig‘indisiga  teng 2-rasm. ¥ 't i
Isbotlang 0 / AB" (C'D  EF e

Javob: Rasmdan a >0. Agar
y=pva y=gq berilgan to‘g‘ri chiziglarning tenglamalari bo‘lsa, u

holda A, D va E nugqtalar abssissalari y=ax’ +bx’ +cx+d—p=0

tenglamaning x, < x, <ux, ildizlari, B, C va F nuqtalarning abssissalari
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2
9= -8 __R| & __g4.10 10 6410/ s=6,4km/s
(R+h)  \(R+h) (6,4-10°+3,6-10%)

esa aX’+bX*+cX+d—-p=0 tenglamaning X, <X, <X, ildizlari

bo‘ladi. Viyet teoremasiga ko‘ra x +x,+x,=——=X +X,+X;.
a

Bundan x, - X, = (X, —x, )+ (X; —x; ). Shuni isbotlash talab gilingan edi.

*kk

F.16. Sun’iy yo‘ldosh yer atrofida h=3,6Mm balandlikda aylanma
orbita b o‘ylab aylanadi. Yerning radiusi R bo‘lsa yo‘ldoshning chiziqli
tezligi 9 aniqlansin. Yer sirtida erkin ushish tezlanishi g ma’lum deb
olinsin. . —

Yechilishi B, =F; Gl =™ _ 5 9= |22

(R+R)® (R+R) A (R+R)
GMm GM
— e — h
mg=—— = g3 — =13,11
gugr

F.17. P.N. Lebedev tajribalaridan birida doirachaga tushayotgan
monoxramatik yorug’likning(4=5,6-10"sm), quvvati 0,5 j/min ga
teng bo‘lgan. 1) Parrakning 1sm? sirtiga tushgan fotonlar sonini ;
2) 1sek da doirachaning 1sm? sirtiga berilgan kuch impulsini toping
a)p=0 b)p=0,5 v)p=1 hollar uchun impuls kattaligini toping .

TR @ E N
Yechilishi: n=— w=-=— e=hE
5 c Se A
NA 7 d!‘
n=—s §="=19,6-10°
Sc%h 2
N ot
N=ncSt = I==="=nc
st st

_Na _anpzl, =1 _ -3 N
[=— =12-10%¢"'m FAr=p=—(1+p)

a)F;At = 1,4 - 107°N - s/m?;
b)F, At = 2,3-107°N - s/m?;
v) F3AT = 2,84- 107°N - s/m”.
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F.18. a zarracha kuchlanganligi 250e bo‘lgan bir jinsli magnit
maydonida 0,83sm radiusli aylana bo‘yicha harakat qiladi. Shu a
zarracha uchun de Broyl to‘lqin uzunligini toping.

- s my E

Yechilishi: a=""; F= qvB=

ror n " r ™m

B=puoN  p=1 v=2T =2 )=
F.19. Agar elektrolit orqali oqayotgan tok zichligi j=30A/m bo‘lsa,

elektroliz natijasida metalning yassi sirtidagi nikel gqatlamining o‘sish

tezligi (mkm/soat) aniqlansin. Nikel ikki valentli deb hisoblansin.

Yechilishi: ~m=7-Zjt  m=pSh I=jS
I M, I Mj
ph=z-Zit v,
-3 -9
_ SRTA0730 o 107m o
9,65-10"-2-8,8-10 N soat

F.20. Proiksion apparat fokus oralig‘i f=5 sm ga teng bo‘lean
obyektivga ega. Linzadan a=5,1 sm masofada turgan yuzi S=10 sm’
ga teng bo‘lgan kvadrat diapozit ®=10 Im yorug‘lik oqimini o‘tkazadi.
Diapozitning ekrandagi tasvirining yoritilganligi E ni aniqlang. Yorug‘lik
oqimi sochilmaydi deb hisoblang.

YechilisAhi: ) ‘
i STZ— e S
= BUANEIE )
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I.16. Python dasturlash tili yordamida kiritilgan a butun sonning
barcha bo‘luvchilarini ekranga chop eting.

Dastur kodi (1-usul)
a = int(input(“Butun sonni kiriting = *))
print(“Kiritilgan sonning bo’luvchilari = “
for i in range(1, a + 1):

ifa%i1i==0:

print(1)
Dastur kodi: (2-usul)
a = int(input(‘Butun sonni kiriting = °))
print(‘Kiritilgan sonning bo’luvchilari = ©)
for iin range(1, a + 1):

ifa%i==0:

print(i)
I.17. Python dasturlash tili yordamida kiritilgan uchta sondan
maksimal sonni chop etuvchi dastur tuzing.

Dastur kodi a=int(input())
b=int(input())
c=int(input())
print(“Maksimal son *)
if b<= a>=c:

print(a)
elif a<=b >=c:

print(b)
elif a<= c>=b:

print(c)
I.18. Kiritilgan sonni Palindromlikka tekshiruvchi dastur tuzing.
Dastur kodi:
son = input(‘Sonni kiriting : )
if son==son[::-1]:

print(son, ‘-bu Palindrom son’)
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else:
print(son,” -bu Palindrom son emas’)
Dastur natijasi:

Sonni kiriting :

14641

14641 -bu Palindrom son
>>> |

1.19. Ma’lum bir oraliqdagi palindrom sonlarni chop etuvchi dastur
tuzing.
Dastur kodi:
maksimum = int(input(“ Maksimum sonni kiriting : ©))
print(“%d- kiritilgan sondan to 1-gacha bo’lgan sonlar ichidagi
Palindrom sonlar ro’yxati: “ %(maksimum))
for son in range(1, maksimum + 1):
a=str(son)
if a==a[::-1]:
print(“%d “ %son, end = © )
Dastur natijasi

Maksimum sonni kiriting : 45
45- kiritilgan sondan to 1-gacha bo'lgan sonlar ichidagi Palindrom sonlar ro'yxati:
1 2 3 4 5 6 7 8 92 11 22 33 44

PN

1.20. Ro‘yxatdagi maksimal sonni aniqlash dasturini tuzing.
ruyxat =[]
Son = int(input(“Ro’yxat uchun elementlar sonini kiriting: ))
for 1 in range(1, Son + 1):

v = int(input(“Ro’yxatning %d-chi elementi : “ %))
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ruyxat.append(v)
print(“Ro’yxatning maksimal elementi : “,max(ruyxat))
Dastur natijasi:

Ro'yxat uchun elementlar sonini kiriting: 3
Ro'yxatning 1-chi elementi : 100
Ro'yxatning 2-chi elementi : 202
Ro'yxatning 3-chi elementi : -9@
Ro'yxatning maksimal elementi : 202

$55
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WUYKU XYAKKAT AMJIAHULI TUSUMUJIA TAJIAB-
IXTUEKTA MOC XYKKATIAP AHTO3ATIAPUHUI
IMAKJUTAHTUPHLI

P.X. Xonuknaszapos, Conux kymumacu xy3ypuoacu @uckan
uncmumym, YKy6 dcapaéHunu mawkul Smuil 6a mavium cugamunu
Hazopam Kuauul 6yaumu

Ywby maxonaoa mawxuromnap ¢aorusmuea AKThu maoobux
Kuaub axoopom MoOemlapuHu sapamuul OpKaiu uwl HaorusmuHu
CHULIAUMUPULL YOPANAPUHU KYPUO YUKUNLAH. DNEeKMPOH XYHCHCAM
avnanuw (IXA) musumunune axoopom mMooenu Xamoa UdKU XyHcHcam
QUIAHUWOA MANaO-3Xmuéxcea MocC XydHCHCAMAAPHU WAKITAHMUPULL
macanacu Epumunan.

Kanum cysnap: axoopom mooenu, 21eKmMpOoH XyHcocam atianyeu,
Mavaymomaap 6azacu, wabnioHap.

Boannoticmamvepaccmampusaromesamepvl no oone24eHuo pabomoi
nymem co30anusi UHPopmMayuoursvix mooenei nymem npumenerus UKT
K OesmenvHocmu opeanuzayuil. Paccmompena unghopmayuonnas
MOOenb cucmemvl d1eKmpoHH020 0okymenmoobopoma (3/10) u éonpoc
Gopmuposanus OOKYMEHMO8 6 COOMBEMCMEUU ¢ mMpedOBAHUIMU 60
BHYMpeHHeM 00KyMeHmoobopome.

Knrwouesvie cnosa: ungopmayuonnas mooenb, 1eKMpOHHbLU
00KYMeHmoobopom, 6a3a OAHHLIX, WUAOIOHDL.

This article discusses measures to facilitate work by creating
information models through the application of ICT to the activities
of organizations. The information model of the electronic document
management system (EDM) and the issue of forming documents in
accordance with the requirements in the internal document management
are considered.
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P.X.Xonuxnazapos. Huxu xyoicocam aiiianuw  musumuoa manab-oxmuéicea moc 1()]
XV2ACHCAMNAP AHOO3ALAPUHY UAKUIAHMUDULL

Key words: information model, electronic document management,
database, templates.

AxOopoTnapHu KyH caiiuH ToOopa optub OopaérraH npaBpna
XYXOKaTIapHH Ccakjiaml, KaidTa WOUIall Ba y3aTUIl TE3JUTHHUHT
WIIOHWIWJIUTUATa ~ KyWuimaauraH Tanabnap, KOFO3/aH 3JIEKTPOH
XyXOoKaT ailaHUIIura YTUII KEYUKTUpUO OYnImaiauraH Ba JOMMO
TaKOMMJUTAIUTUPUITUILHN J103UM OYiiran Myammo xucoonanaau. [lllynnan
KennO YuKKaH Xouia Tamkuioniap gaonustura AKTHU TanOuK Kb
ax0opoT MOJEIapUHU SAPATUII OPKAIM KOPXOHAa HII (PAOTUATHHU
EHI'MJUTAIITUPULI YOpaJapuHu KYpHIl Joi3ap0 Macalia XHUcoOIaHaIu.
KopxoHa Ba TalIKWIOTIap UYKU XYXKaT alaHyBU Oyiinua Oup Katop
OJIMMJIAp TOMOHUJIaH WIMUH uiuiap onubd 6opwras [1,2,3,4,5].

AXOOpOT MOIE/UTapUHU HWKKUA Karrta cuHdra, sSbHU, MOIIUIN
Ba axO0opoT Mojenngapura OYaum MyMKHH. AXOOpoT Momenu —
MaBJIyMOTIIAD MakKMyacu OYnuO, OOBEKTHHUHT XOJIaTH, aXaMUSTIN
XyCycusTIapuHu Oenru €KW TacBHp makiauaa udomanaian. AxO60poT
MoZenuHu  udonanam  TU3MMIALITUPHUIL Ba  PACMHUAIAILITHPUIL
TylIyHYanapy Ouinan 6eBocuTa OOFIHK.

Karra macmrabmu oObekTap Aeranja Oup TU3UMIATH Kyl
Jlapakalu, Jaapaxajapura HucOaran Oup Xui Typaaru Oapua
o0BeKTIap Makmyacu TymryHuiaau. Karra macmrabnu oObekTiap
Ooup HeuTa noroHanapra Oynunanu. [loronanap y3 uuura daonusr,
MakcaJa Ba Basudanapura HucOaTaH Oup XWUI Japakalapaaru
oObexkTiIap Maxmyacunan ubopar Oymaau. lllyHuHrnek, karra
MacimTabau o0beKTIap/ia MabIyMOT aIMAIIMHYBU — KYT MOFOHAIU
oOBbeKkTiap opacuaaru ax0opoT anMmamuHyBHAup. Jemak, Karrta
MaciiTabau OOBEKTIApHUHI aCOCUW  Xoccalapura yJapHUHT
Kyl MOFOHAJIUTU, MOFOHA OOBEKTIapH Japakacu Xap XWIUIWTH,
MOFOHANap opacuja Kydidu OOFIaHUII, KOHYHUAT MaBXYJIMTH
Kabuap Kupamim.
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Karra macmrabnu OOBEKTIAPHUHT YMYMHH Ty3ylIMacu KarTa
MacmTabgaru OWp XWJI MOFOHAJA TypraH TaIKWIOTIAp OOIIKApyB
Ty3yJIMacuJaH TalIKWI Tomaiau. bomkapyB TOMMO OKOpHUIAH KyWu
MOFOHAJNapra TabCUp KWl OunaH oiaub OGopunaau. by OGomkapys
Ty3yJAMacH XyJUIM 1apaxT Kypunuiuaa 6ymaau (1-pacm).

Bolkapys TU3UMH  [OFOHaJapuHu  P° (i= ﬁ) OpKajn
Oenrunananm, Oy epaa, k- moronanap conn. Karramaciradim o0seKTiap

Ma)XMYaCHHUHT [-TIOFOHAcUJaru j-oObeKTUHU p}f (:i =1,kj=1, ti)

opkanu Oenrwianaau. by epaa t; — i-moronamaru 6apua oObeKTIIap
coHH. Xap Oup MoroHa 0ObEKTIIApH KEMMHTU MOFOHA OOBEKTIIAPUHUHT
alipumiiapu OuiiaH TYFpUIaH-TYFPU OOFIHK.

1 GormmK (q =1, n;) By epaa n} — i-moronanan

SpHN pjf = Py
J-00bexkTHUHT © + 1-moroHacujard OOBEKTIapW OWIIaH TYFpHIaH-

TYFpu OOFIAHUIIUIAD COHUHU KYpcaTajy.

I-pacMm. BomkapyB Ty3WJIMaCHHUHT JapaxT KYPUHUIIH

IOkopunan mactra  kapab P‘,(i =1, k] IIOFOHAJIapIaru
00BbEKTIIapUHU Kyinaarnda udoaanam MyMKHH.

=
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P.X.Xonuxnazapos.
XV2ACHCAMNAP AHOO3ALAPUHY UAKUIAHMUDULL

Huku  xyorcorcam  aunanuu

musumMuoOa  manad-3xmuéxcead

Mmoc 103

Pi(pl ). ty=ni=1

P (pf,p7,...pE ) t, =7}

P (pip3,..
ty =ni+ni+..

P*(pipi,..

ni + ng—i-...

3
+n,

ty
kf.k .k kK, k
P (pl P s Pk Py 1o Prks o

tk ﬂri +ﬂ§+...+ﬂ.¥;{_‘_ 6y epna

3 .3
P2 Priirr Prisgr---

4 4 4
" Pp®Prisrr Prisp---

3 3
’pﬂi'fﬂi""’pts) s

) ,

! pﬂi +'?'l-§ !

k B k
..-"pﬂf-l'ﬂ-g"..."prk) ,

n(i=1kj=12..) - i
J

MOFOHAJIATH J -0OBbEKTHHU TapTHUO paKaMHu.
[Toronanapu 6up xwi1 6yamarad oObeKTIapHHA OOIIKAPYB TH3UMHU/IA

axbopot aJMallMHYBHU
ypTa noroHaIap NITUPOKHU
OusiaH aManra OUIMpUIaIu.
Mucon yuyH 2-IIOFOHa
oOBeKTIapu Owtan
5-noroHa 0o0BeKTIapH
Vypracunmaru OornmaHum 3
Ba 4 moroHa OOBEKTIApH
OpKalli amMajira OLIUpHU-
naau. AHaHaBUW TIOFOHa-
Jap opacujard axoopoT
allllaHuIn Ba aIMAallUHYB
TH3UMHA 2-pacMmuaru
KeITHUPWITaH 4yu3Ma Kalu
TacBUpIIAII MyMKHH.

T
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Kasoo
9JIEKTPOH XYHKKAT

2-pacM. AHaHaBHI Xy OKAT aifIaHIII TY3HIMACH

2023/5




104 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

VYV xonma, Ou3ra MabJIyMKH, Xap OHp IOFOHa OOBEKTIapura
MabJIyMOTJIap y3aTHIL Ba ’KaBOOJIApHU KaOysl KWJIMII BaKTHUTa OOFIIHK.
SIpHE Xap Oup i-gapakara y3aTWiIaJuraf XyXKarjiapra KeTaJurad BakT
v; Ba KaOyJl KWIIMHYBYM XyXOKaTra KeTaJurad BakT w; Oyica, OMpuHIN
napakagaH To K-mapakarada y3aTHJIaIMraH Ba KaOynl KHJIMHAJAWTaH

xyxokamiap yayn S = L1 (v, + w,) Baktaun tamkw staau. [y 6unan

Oup Karopnaa BakT YTHINN WUFUIAETTaH aXOOPOTHUHT SCKUPHUIINTA Ba
YHUHT KHAMaTUHU HyKomuiura cabad 0ynaau.

MyamMo mIyHIaH UOOpaTku, axOopoTiapHu cudarivn WUFUII Ba
KaiiTa uiutam y4yyH MaBxyj axOopoTiap OWIaH peasl BaKT Oupiuruaa
unuam Tanad stunanu. ByHMHr y4yH oxmuii axOopoTr ainmaHuIl
TU3UMUAAH XYXOKATJIApHU SIEKTPOHJAIITUPUIL OPKAJIU 3IIEKTPOH
XyAOKaT ailnaHum Ttu3umura yrum xamaa OXA THU3UMUHHM HIL1a0
YUKW 3apyp.

OXA MoaenuHM IOyHJIAW KypuUIl 3apypKd, YHAA Kepakiu
Japa)kaJiary TalIKUIoT OusaH OOLIKa Japakaaaruiap TYFpUIaH-TYFpU
aJI0Ka YpHATUIIH XaM/a aX00poTiIap ajJMallvil UMKOHUSTIAPU MaBXKY/
OyncuH. JleMak roKopumarmiapHu xucoora onraH xonaa DXA ymoy
KYPUHUIIAA KEITUPUIIT MyMKHUH (3-pacm).

FO60pninyBun Kasod
JNEKTPOH XyAOKaT ———{ 7 | [ 7 e JIEKTPOH XYXOKAT

I~

3-pacM. DIEKTPOH XYXOKaT allTaHyBH XapaKaTh

by epnma uxrtuépuii P! noroHazarn TamkmioT Tacappydunaru
P"™ noroHajard TAIIKMJIOTIAD YpTacuia TYFPUIAH-TYFPH XyKKaT
ainaHuim Gepuira.

IOkopu TmoOFoHa MaBJIyMOTIapu KyiH TIOFOHA OOBEKTIapU
MaBJIyMOTIapH  acoCHJa  INAK/UIAHTUPWIAAW. MabiayMoTiaapHu
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XV2ACHCAMILAP AHOO3ALAPUHY WAKTIAHMUPULL

IIAK/UTAHTUPUII  Ba WHFHMIN Y4yH KyHH TIOFOHa OOBEKTIapura
mrabnonaap TakauM stuiand. labnonnapHu Typsapra akpaTiaiu:
CTaHJapT MAaBJIyMOTIH IMA0JIOHIap Ba Tala0-dXTHEK acocHa
MIAKJUTAHTAPWIITad  Inabmonnap. MabiaymMomiap OKMMH K IOFOHa
00BbeKTIIapH MabJIyMOTIAPHUHH OOLIKAPHUII OMIaH aMalira OUIMPHIIAIH.
SIbau, k morona oObeKTIapU KUPUTIaH MabaymoTaap k — 1,k — 2,...,1
MOFOHAIap/ia yMyMJIAIITUPUIAIN Ba Kaiita unnianamu. Ly Ownan
Oupra maOIOHIApPHUA TaKIUM OSTHII FOKOPUAAH KyHH MOFOHaapra
nucbaran 1,2,...,k Taximkama Oaxapwinamu. Tana® KuimHaEéTraH
TU3UMJIA XYXOKATIapHHU MMOFOHAIapapo rOOPUII Ba kaBoOiIap Oepuil
Ty3WJIMAacH KyHHIary skajBaiia KeITupuiarad. Yoy sxaasaiaa Xxaphu
OuyaH OenrviIaHraH.

pt p? p? pr-1 p¥
pt i) I i) O I
p? K 10 i) 0 0
p3 K K 0 1 {0) 0
XK K K 0 10
pE-1| X K K K 10
pk XK K K XK XK

*(10) - 0bopunysuu, (ac) - Hcasob xyxncocam

Jlemak, ax00opoTiap OKUMUHH OoIKapui Ba D XA TH3UMHHHU UIILTA0
YUKUIIIaH Makcaj ‘“Yy3ak” axOOpOTHUHI OyTYHJIMIHM Ba KUHMaTWHU
HYKOTMACIHK, BAKTHU KaMAaUTUPUIII XaM/1a aCOCUICH TU3UM/Ia (haoIusT
omub OopyBum (olgaiaHyBUMIAPHUHT WITMHA OCOHJIAIITHPHUIIIAH
ubopar. bynnan 6yTyH TU3MMHU OOLIKapyB MOJEINHU F(a, 8, ) Oninan
udonanam MyMKuH. SIbHH,

F(a,B.y) — extr

a = t;, @ — min axOOpOTHU NUFHINTA KETAUTaH BaKT,
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f € MB, f — max ax60poT OyTyHJIUIH,

¥ — miny — min ¢QoligananyBuy Ul (aoausTu.

IOxopunarunapan xucobra onran xoinga OXA TU3UMHUHUHT
ax00poT MOJIETMHM 4-pacMaru 4n3Ma KaOu KelITUPUIaIu.

Bomkapysun <_|_> Hacrypuii MasbnymoTaa
TAbMHHOT 6?3&101/1 b
7y
v
SHru makn Inexmpon
Xyacocamuap
Cranmapt 39X
v
Cepsep Iy '\> Surn 95X
aIMUHUCTPATOP ] V

4-pacm. DXA TH3UMUHHHT aX00pOT MOACIH

OXA ax0opoT MoAend acocaH TYpTTa KUCMIaH uUOOpar:
¢oiinananyB4u, a IMUHUCTPATOP, SIICKTPOH Xy XOKaTIap Ba MAbIyMOTIap
0azacu. DHaW ymlOy MOJETHU TAIIKWJI 3TYBYH TapameTrpiiap OujiaH
6aradcuin 0aéH STUIIAAM.

TusuMHM WIIa0 YMKWIN Y4yH TOFoHanapapo (oiinananyBun
TYUIyHYacHHH KUpUTWIagn. P’ moroHa oGbexTiapu (aomustu Gup
XU Oynrannuru cabadnu yHaa ¢haomust onud 60pyBUM HIITIH-XOAUM,
AbHU  (POIaaHyBUMIIADHUHT COHHM Ba Japakajapd IOFOHajapra
OormK xonna Owmp xmn Oynamu. dapa3 KWIaWIMK TU3UMHUHT
IOFOHAIAru pj 00bekTH (hoigananyBIMIaApU u; [:.ll = 1,ii) OopKanu
Oepunran O6yiacuu. By epnma [-doiimananyBuuaapHu Xu3MaT
napaxanapu, Ll;-ymapHuHr conwHu Owigupamu. bapua moroHa
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Xyorcocamnap anoo3anapuHu WakiiaHmupu

¢oiifanaHyBUMIAPHUHT YMYMUR YXIIANIIMK SKAXATHIAPU MaBxKyl,
SBbHU: “00bEKT OONUIMFU -KMPUO KEIyBUM Ba MXKPO ITUITraH Talép
YUKYBUH XYXOKaTIAPHU TaCIUKIANMIM, “XOMMM~ — Xy OKaTIapHU Talepraiim,
“oneparop’ —Xy¥KaTIapHU TH3UMIa KUPUTAIU. DIeKTpoH Xy#okaT (X))
mrabonsapyu ¢akar TH3UM aJIMAHUCTPATOPU TOMOHUIAH KAPHUTHIIA]H,
TaxpupiaHagu Ba Oazara okoiuamrupuiaaad. OXmap 0azacuHH
D ={d,.d,,...,d,} Ba yunaru xyxoxamiapuu d, (v = 1,2,...) 6unan
Oenrunanaay. Xap oup d,, Xy;oKar Y3MHUHT MYKH [TapaMeTpiiapu EKu
PEKBU3UTIApUra 3ra Ba yjaap Kylujaaruiap:

1. DOXHUHT TH3UMAATU UAECHTU(DHUKAIUS PaKaMH,
OX TalépnaHraH I0pUAHK IIaXC MabIyMOTJIAPH;
OX Taiépnaral Ba Tajad 3TyBUU IIOFOHA;
DX Talé€piaHraH caHacu;
DXra xaBob GepuIll MyaIaTu;
39X 1000pyBurHN D XHU TaCIUKIATAHIUTH;
DX mabIOHUHU TAIIKUII ATYBYH MabJIyMOTIap;
OX Typu (>kaBoO Oepul mapT €KM MIAPT HMAC);

9. DX r00pHITyBUH TIOFOHACH;

10. DXHHUHT TaBpUIIUTY Ba YHUHT SIHTUJIAHUIII MY/JIaTH;

11. Y)KaBob Oepunaérran DXHUHT TaCIUKIAHTAHIUTH;

12. ’KaBob Gepurr caHacw;

13. XKaBoO OepyBUYMHUHT (UKPHU Ba UIOBAIAPH.

Tusum Mbparu maxya MabiyMoTIapAaH YHYMIIM (onganaHHII
Makcaauaa, cypanyBunm Eku  spatuinaétran DX 1mallIOHWHU
aJIMUHUCTpATOp TaxJWil Kwiagu. DX [malOloHH UKKU YCyl OuiaH
WAKJUIAHTUPWIAIN. SbHU:

1. OXHu Tamkui 3TyBUM MabiaymoTinap Mbaa MapxynmuruHu
aHMKJIAIL, arap MabIyMOTJIap MaBxXya Oyica, y Xojjaa mabioHra Moc
Typ/a KaiTa niuiad makUIaHTHPUILL

2. Mbna masxyna 0ynMaran MabirymoTiapau Mbaa ssHruas Tankun
9THO, KoMmamTupuIy Ba DX Ma0lOHUHY MAKUIAHTUPHILH 3apyp.

NN R WD
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OXA TuU3UMHUJA TOFOHATIApapo XyXOKATIap spaTHIIUII TapTUOUHU
unad 4YukuO YHU KanBan KypuHummna udonamangu. Jlemak,
ax0opoTIIap OKMMHHH OOIIKAPUII Macajlac Xajl KWIHHIU Ba TH3UMHU
OomkapyB mojenu abcrpakt KypuO onmuau. KOxopuaa OGakapuiraxn
Bazudasiap/iaH Xyinoca KWin0 alTUII MyMKYHKH, OyH/1a XOAUMIIAPHHHT
MEeXHaT YHYMJIOPJIUTH OpTaiu, capd xapakamiap KHCKapaay Ba MaOJiar
TeXaIaau, XyXoKaTaapHu WYKOJIMII 3XTUMOJIM KaM Oyaau, OpTUKYa
BakKT capQialliHy OJIIU OJIMHA/IH.

Anaduéraap:

1. Humanos A.X., Py3sumyponos O.H., Xonuknazapos P.X. Tabinum
Myaccacajapyaa 3IeKTpoH Xysxokar ainanysu // TATY xabGapnapu,
Tomkent, 2009. Ne 2-con. C.105-107.

2. HumanoB A.X., XonukHazapos P.X. K cucremaruzanuu
NH)OPMALMOHHBIX O00BEKTOB BHYTPEHHEr0 AOKYMEHTO0OOpOTa
B KpynHOMacmTaOHBIX 00beKTax // MexayHapoaHas Hay4dHO-
npaktuyeckas koHpepeHus «uanosarus -2008». COOpHUK HAYIHBIX
crareit. — TamkeHnTt, 23-25 okts6psa 2008. «Suru acp aBmogm». — C.
363-365.

3. XonukHazapoB P.X. Kopnopatus Tu3umiap Xyxokar aijlaHUIIN-
HUHI YMyMJIaIIraH ax00opoT MOJIeIUIapUHHU sipatuira loup // PecyOnuka
UIMHUNA TEXHUKA Ba MILIA0 YMKApHUII aHXKXKyMaHU, “ABUAKOMHOT
TE€XHUKACHUHU SIpaTUlll Ba uuuiatui myammonapu” Tomkent, 2008 i
22-23 mait. C.229-232.

4. PysuxkynoB A.P., XonuknazapoB P.X. Metoa renepanuu
MPOM3BOJIBHON TpeOyeMol MHpOpMaluu ¢ 3aJaHHOTO MHOXECTBA
nHpopmanMoHHBIX aTpudyToB//“MH(popMaTka Ba 3HEpreTHKa
myammodiapu” — TomkeHT, 2008 — Nel.—C .61-65.

5. XonukHazapoB P.X., Py3ukynos A.P. [Iporpammuo-
aJITOPUTMHUYECKHE ACMEKThl T'e€HEepaluy MPOU3BOJIbHON TpedyeMoi
MHGOPMALMU € 33]aHHOTO MHOXECTBa MH()OPMAIIMOHHBIX aTpuOyTOB
/I “Kubepuernuka macananapu’ — TomkeHt, 2008 — Nel177 — C. 94-98.
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ABU RAYXON BERUNIY
(Buyuk alloma tavalludining 1050 yilligiga bag‘ishlanadi)

M.Madirimov, O zbekiston Respublikasida xizmat ko ‘rsatgan
xalg ta’limi xodimi, f~-m.f.n., professor.

Buyuk ajdodlarimizning betakror va noyob ilmiy-
ma’naviy merosi biz uchun doimiy harakatdagi hayotiy
dasturga aylanishi kerak.

Sh. Mirziyoyev.

O‘zbek xalqining buyuk
farzandi, qomusiy olim, Abu
Rayxon Beruniy ilk o‘rta asrlarda
0°z 1jodi, buyuk kashfiyotlari bilan
O‘rta Osiyoda fan va madaniyatni
yuksak cho‘qqilarga ko‘targan va
jahon sivilizassiyasiga salmoqli
hissa  qo‘shgan buyuk fan
sohiblarining  peshqadamlaridan
biridir.  Ularning aql-zakovati,
tafakkur dunyosi va yuksak ilmiy
salohiyatining mahsuli bo‘lgan
bebaho asarlarl -yu buyuk kashfiyotlari ming ylllar osha nafaqat bizning
diyorimizda, balki jahon ahlining qudratli ma’naviy mulki sifatida ham
ardoglanmoqda. Mustaqilligimizning dastlabki yillaridan e’tiboran bu
buyuk zotlar ilm-fan rivojidagi yuksak maqomlariga yarasha munosib
hurmat-e’tibor topmoqda. Ularning ibratli hayot yo‘llari va boy ilmiy-
ma’naviy meroslarini har tomonlama chuqur o‘rganib, keng xalq
ommasiga etkazish davlatimiz siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan
biriga aylangan. Abu Rayxon Beruniy 973 yilning 4-sentyabrida
(ayrim manbalarda 9-sentyabrda (hijriy 362 yilning 3-zulxijja oyida))
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Xorazmning qadimgi poytaxti Kot shahrida tug‘ilgan. Uning ismi
Muhammad, otasining ismi Ahmad, Beruniy esa uning nisbasi-
tahallusi bo‘lib “Berun”-shahar tashqgarisi, ma’nosini anglatgan.
(Ayrim manbalarda Beruniy Kot shahrining tashqarisida tug‘ilgan,
shu sababli uni “Beruniy” ya’ni “Tashqarilik” degan taxallus bilan
atashgan deyiladi). Abu Rayxon — “Rayxonli kushi” uning laqabidir.
Abu Rayxon so‘zi arabchada “Marhamatli”, “Rahmdil” ma’nolarini
anglatadi. Kot shahri X asrda Xorazmshohlar sulolasining poytaxti,
O‘rta Osiyaning eng yirik savdo markazlaridan biri edi. Qadimdan
Xorazmda Matematika, Astronomiya, Geodeziya, Geografiya fanlari
taraqqiy etib kelgan. Builmlarga qiziqqan kishilar dunyoning uzoq-uzoq
burchaklaridan Xorazmga kelishgan. Ular nafaqat ilm o‘rganish uchun,
balki 0°z ilmlarini yoyish uchun ham kelishardi. Bu holat Xorazmda
ilm egallashga sharoit keng bo‘lganligidan dalolat beradi. Beruniy
yoshligidan ota-onasidan etim qolib, mashhur olim Abu Nosir Ibn Iroq
qo‘lida tarbiyalangan va boshlang‘ich hamda madrasa ta’limini ona
shahri Kotda olgan. Beruniy yoshligidan aniq fanlarga qiziqib, gadimgi
xorazm, so‘g‘d, suryoniy, yunon, fors, arab, yahudiy, keyinchalik hind-
sanskrit tillarini puxta o‘rgangan.

“Men bolalik chog‘imdanoq” - deb yozadi Beruniy, - 0‘z yoshim
va sharoatimga qarab, imkoni boricha ko‘proq bilim olishga intildim.
Demak, Beruniy yoshligidanoq zo‘r ishtiyoq va matonat bilan bilim
o‘rgangan. Beruniy o‘sha davrning mashhur olimi Abu Nasr Ibn
Iroqdan astronomiya (ilmi nujum) va matematika ( riyoziyot) ilmidan
dars olib, 17 yoshidan boshlab Kot atrofida dastlabki astronomik
kuzatishlarini olib borgan va buning uchun zarur bo‘lgan astronomik
asboblarini o‘zi tayyorlagan. Olimning dastlabki asarlari Kotda
yozilgan. Biroq, Xorazmning ikki hukmdori o‘rtasida hokimiyat uchun
kurash boshlanganidan so‘ng, 995 yilda, 22 yoshida vatanini tark etib,
Tehronning janubida joylashgan Ray shahriga keladi. Bu yerda ko‘p
olimlar bilan uchrashadi va o‘zini qiziqtirgan masalalar bo‘yicha fikr

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




M.Madirimov. Abu Rayxon Beruniy 111

almashadi. Jumladan, astronomik asboblar ixtirochisi Abu Mahmud
Xo‘jandiy bilan bo‘lgan mulogotlar har ikki tomon uchun ham foydali
bo‘ladi. Beruniy 997 yilda yana Kotga qaytib keladi. Bu yerda Ibn
Sino bilan xat orqali tanishib, tabiat falsafasi, fizika, astronomiyaning
ayrim masalalari yuzasidan ilmiy munozaralar o‘tkazdi. 998 yili Jurjon
viloyati amiri Qobus Ibn Vashmigir Beruniyni o‘z saroyiga taklif qilib,
ilmiy ishlariga homiylik qildi. Bu yerda mashhur olim Abu Saxl al-
Masixiy bilan do‘stlashib, undan matematika va astronomiyaga doir
ko‘p narsalarni o‘rgandi. Masixiy o‘zining fizika va matematikaga doir
12 ta kitobini Beruniyga bag‘ishlab yozgan. Beruniy Jurjonda ijodiy ish
bilan jiddiy shug‘ullandi va mashhur asari “Osor al-boqiya” (“Qadimgi
xalqlardan qolgan yodgorliklar”) ni yozib tugalladi. Beruniy Jurjonda
1004 yilgacha yashadi va yana 4 ta asarni yozib tugatdi. Shu yili
Xorazmshoh Ali Ibn Ma’mun va ustozi Abu Nasr Ibn Irogning taklifiga
binoan Xorazmga qaytib keldi. Gurganjda Xorazmshoh saroyiga taklif
etilib, “Ma’mun Akademiyasi” ga rahbar etib tayinlanadi. Beruniy
Gurganjdailmiy faoliyatini davom ettirib muntazam ravishda astronomik
kuzatishlar olib bordi hamda Gurganjning geografik kengligini ilmiy
jihatdan aniqlab berdi. 1017 yili Mahmud G’aznaviy Xorazmni istilo
qilgach, Beruniy bir guruh olimlar bilan sulton xizmatiga olib ketiladi
va umrining oxirigacha G‘aznada sulton saroyida ilmiy ish bilan
shug‘ullanadi va bebaho asarlar yaratadi. Beruniy G‘aznada “Quyosh
harakatini aniqlash yo‘li” va “Geodeziya” (‘““Maskanlar orasidagi
masofalarni aniglash uchun joylarning chegaralarini belgilash)
nomli asarlarini nihoyasiga etkazdi. “Geodeziya” asarining qo‘lyazma
nusxasi hozir Turkiyaning Istanbul kutubxonasida saqlanmoqda.
Beruniy ushbu asari bilan geodeziyani mustaqil fan darajasiga ko‘tardi.
Beruniy Mahmud G’aznaviyning harbiy yurishlari munosabati bilan
Hindiston, Xuroson, hozirgi Afg‘oniston va shimoliy Eronning 20 dan
ortiq shaharlarida bo‘lib, ilmiy tadqiqotlari uchun zarur ma’lumotlar
to‘pladi. Yerli xalqlarning tarixi, tili, dini va urf-odatlarini o‘rgandi.
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1030 yilda “Hindiston” (*“ Hindlarning aqlga sig‘adigan yoki
sig‘'maydigan ta’limotlari haqiqatini aniqlash™) asarini yozib tugatdi.
Ushbu asarni yozish uchun Hindistonning tabiati, xalgining o‘tmish
tarixi, urf-odatlari, diniy e’tiqodi, falsafiy qarashlari, ilmi va adabiyotiga
doir gimmatli ma’lumotlar to‘pladi. 13 yil davomida to‘plangan boy
ma’lumotlar olimning ushbu mashhur “Hindiston” asarida o‘z ifodasini
topdi. Ushbu asar hozir ham Hindiston tarixi vamadaniyatini o ‘rganishda
noyab manba hisoblanadi. Hind olimlari, ayniqsa, Javoharlal Neru
Beruniyning ushbu kitobiga juda yuqori baho bergan. Rus shargshunos
olimi V. Rozen “Hindiston” asarini Sharq va G‘arbdagi qadimgi va
o‘rta asr kitoblari orasida tengi yo‘q asar, deb baholagan. Beruniy
1930-1940 yillarda “Javohirlarni bilish uchun ma’lumotlar to‘plami”
(“Mineralogiya”), “Qanuni Mas’udiy” asarlarini yaratdi. “Qanuni
Mas’udiy” (“al-Qonun al-Mas’udiy”’) asari G‘aznaviylar sultoni
Mas’udga bag‘ishlab yozilgan bo‘lib, unda matematik astronomiyaning
asosiy qoidalari, yoritgichlarning koordinatalari, ularning harakatlanish
tartiblarini hisoblash yo‘llari batafsil tushuntirilgan. Shuningdek
mazkur kitobda Beruniy tuzgan yulduzlar jadvali-Beruniy ziji ham
ilova qilingan. Beruniy 1045-1048 yillarda “Dorivor o‘simliklar haqida
kitob” (“Kitob as-Saydana fi-t-tibb”) asarini yozgan. Bu asar tarixda
“Saydani” (“Farmaqognoziya’) nomi bilan mashhur bo‘lgan. Bu asarda
Sharqda, xususan Turkistonda o‘sadigan barcha dorivor o‘simliklar
va ularning farmakologik xususiyatlari haqida ma’lumotlar berilgan.
Beruniy 1035-1036 yillarda o‘zi yozgan asarlari ro‘yxatini tuzgan va
mazkur ro‘yxatda 113 ta asarning nomini keltiradi. Bu asarlardan 70 tasi
astronomiyaga, 20 tasi matematikaga 12 tasi geografiya va geodeziyaga,
3 tasi mineralogiyaga, 4 tasi kartografiyaga tegishlidir. Bunga olimning
1037-1048 yillarda yozgan 50 dan ortiq asarlarini ham qo‘shadigan
bo‘lsak, ularning umumiy soni 160 dan oshadi. Shulardan bizgacha 30
ta asari etib kelgan, xolos. Rus sharqshunos olimi I.Yu.Krachkovskiy
ta’biri bilan aytganda, “Beruniy qiziqgan sohalarni sanab chiqishdan
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ko‘ra, qizigmagan sohalarni sanab chiqish osonroqdir”. Shuni ta’kidlash
joizki, Beruniy yozgan har bir asar o‘ziga xos qomus bo‘lgan. Masalan,
uning “Qadimgi xalglardan qolgan yodgorliklar” (“Al-osor al-boqiya
an al-qurun al-xoliya”) asari qadimgi Xorazmda o‘tgan xalqglarning,
qadimgi yaxudiylar, nasroniylar, majusiylar va musulmonlarning urf-
odatlari, an’analari, bayramlari, taqvimlari, dinlari, payg‘ambarlari,
mugqaddas kitoblari haqidagi barcha ma’lumotlarni o‘ziga to‘plagan
yaxlit gomus bo‘lib, u Evropada “Xronologiya” nomi bilan mashhurdir.
Uning “Mineralogiya” (“Qimmatbaho toshlarni bilib olish bo‘yicha
ma’lumotlar to‘plami”) asari hozirga qadar o‘zining amaliy ahamiyatini
yo‘qotmagan. Bu asarga Beruniy 300 dan ziyod minerallar va ularning
fizik (qattiqligi, solishtirma og‘irligi, rangi, qirralarining tuzilishi
va boshqalar), kimyoviy (tarkibida ganday moddalar borligi, suv va
olovda chidamliligi) xususiyatlarini tushuntirib bergan. Beruniyning
1036 yilda yozib tugallangan “Qonuni Mas’udiy” asari 11 ta kitobdan
iborat bo‘lib, birinchi kitob-kosmologiyaga, ikkinchi kitob-xronologiya
va Oy taqvimiga, uchinchisi trigonometriyaga, to‘rtinchisi sferik
astronomiyaga, beshinchisi geografiyaga, oltinchisi quyosh harakatiga,
ettinchisi Oy harakatiga, sakkizinchisi quyosh va oy tutilishlariga,
to‘qqizinchisi yulduzlar astronomiyasiga, o‘ninchisi esa sayyoralar
harakatiga va nihoyat o‘n birinchisi astronomiyasiga bag‘ishlangan.
Beruniy bu asarida astronomiya, trigonometriya va unga yondosh
fanlarni sistemalashtirgan, qat’ily qoidalar, aksiomalarga asoslangan
tizimni yaratgan. Beruniyning bu asari arab qo‘lyozmasiga bizgacha
etib kelgan. Asar arabcha orginalda, o‘zbek va rus tillarida nashr
qilingan.

Beruniy sharq olimlari orasida birinchi bo‘lib dunyoning mukammal
xaritasini chizib, Yer sharining shaklini-globusini yasagan. Shuningdek,
o‘sha vaqtda sharqda o‘nchalik ma’lum bo‘lmagan Baltiq va Oq dengizi
hamda Sibir o‘rmonlari haqida bergan qimmatli ma’lumotlari geografiya
fani uchun muhim yangilik bo‘lgan. Beruniyning matematika sohasidagi
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xizmatlari ham alohida ahamiyatga ega. Matematikaga oid asarlarida
geometriya, arifmetika, algebra, sonlar nazariyasi va trigonometriyaga
oid tushunchalarni ma’lum tartib bilan ta’riflab bergan. Uning asarlarida
irratsional sonlar arifmetika va algebraning teng huquqli predmeti
sifatida bayon qilingan. Beruniy “Kartografiya” kitobida astronomiya,
kartografiya va geografiyaning amaliy ahamiyatini ochib berdi va bu asar
savdogar va sayyohlar uchun cho‘lda va dengizda yulduzlar yordamida
yo‘l topishda, dehqonchilik va chorvachilik ishlarida, yer yuzidagi
mamlakatlar, daryo, dengiz va tog‘lar haqida aniq ma’lumotlarga
ega bo‘lishda eng muhim qo‘llanma vazifasini bajaradi. Beruniyning
yer sharining o‘lchamlari haqidagi ma’lumotlari ham yunon va Hind
olimlari hamda o‘sha zamon sharq olimlari xulosalariga nisbatan
ancha aniq va mukammaldir. Beruniyda yer meridiani bir darajasining
(gradusining) uzunligi 110, 275 ni tashkil etadi. To‘g‘risi esa 110,
895. Bu ko‘rsatkich Al-Xorazmiyda 111, 138 ga teng. Beruniy Yunon
olimlaridan farqli o‘laroq Hind va Atlantika okeanlarini tutashganligini
isbotlab berdi va Kolumbdan 500 yil avval okean ortida bizga ma’lum
bo‘lmagan qit’a borligini isbotladi. Olim Amudaryo vodiysi va Oral
dengizining hamda Xorazm-Turon past tekisligining paydo bo‘lishi
haqida birinchi bo‘lib ilmiy fikirni maydonga tashladi. Mashhur gealog
olim, akademik Habib Muhammedovich Abdullaev Beruniy asarlarini
chuqur o‘rganib, u geologiya va mineralogiya fanlarining yirik
nazariyotchisi va asoschisi, degan xulosasiga kelgan edi. Allomaning
“At tathum” (“Astronomiya san’atining boshlang‘ichini tushuntirish
kitobi”) 1029 yilda G‘aznada savol-javob tarzida yozilgan. Asar
geometriya, arifmetika, algebra, astronomiya, geografiya, xronologiya
va boshqa fanlarga doir 530 ta savol-javobdan ibodat. Beruniyning
ushbu asari yuqoridagi bilimlarning barchasini o‘zida mujassam etgan
Qomusiy asardir. Ushbu asarning geomertriya va arifmetikaga doir
qismida figura va shakllarning o‘ziga xos xususiyatlari, sonlar, kasrlar,
kvadrat va kublar va arifmetikaga doir boshqa masalalar, algebraning
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asosily qoidalari haqida so‘z yuritiladi. Astronomiyaga oid bo‘limida
esa koinot, yoritqichlar va yulduzlar, kun va tun, yoritqichlarning
chiqishi va botishi, Oy manzillari haqida ma’lumotlar berilgan. Asar
arab tilida yozilgan, uning qo‘lyozma nusxalari jahonning o‘ndan ortiq
kutubxonalarida saqlanmoqda. O‘zbekiston fanlar akademiyasining
sharqshunoslik institutida ham asarning 1257 yilda ko‘chirilgan
forscha mukammal nusxasi saqlanmoqda. Beruniy Xorazm tarixiga
oid asar ham yozgan. G‘aznada yozilgan bu asar “Xorazm tarixi”,
“Xorazm xabarlari haqida”, “Xorazmning mashhur kishilari” nomlari
bilan yuritilgan. Asarda Xorazmning Mahmud G‘aznaviy tomonidan
bosib olinganidan (1017 yil) Saljuqiylar hukmronligigacha (1043 yil)
bo‘lgan tarixi bayon qilingan. Bu noyob asar bizgacha etib kelmagan
bo‘lsa-da, asardagi ayrim ma’lumotlar Abulfazl Bayhaqiyning “Tarixi
Bayhaq” asari orqgali ma’lumdir. Yaqut Hamaviy (1179-1229) asarida
Beruniyning adabiyot, tilshunoslik, she’riyat va tarjimonlik bilan ham
shug‘ullanganligi haqida so‘z yuritiladi. Sharqda mashhur bo‘lgan
“Vomiq va Uzra”, “Urmizdiyor va Mehriyor”, Hindlarning “Kalila
va Dimna” asarlarini arabgacha o‘girganligi haqida ma’lumotlar bor.
Shuni alohida ta’kidlash joizki, Beruniyning tabiiy va ijtimoiy fanlar
sohasidagi ilg‘or g‘oyalari 0‘z zamondoshlariga ulkan ta’sir ko‘rsatgan.
Uning aniq fanlarga doir ilmiy merosi Sharqda o‘zidan keyin o‘tgan
olimlar ijjodini rivoj topishida ham muhim ahamiyat kasb etdi. Mashhur
olimlar Umar Xayyom (XI-XII asrlar), uning shogirdi Abdurahman
Xaziniy, Nasriddin Tusiy (XII asr), Umar Chag‘miniy (XII asr),
Ulugbek (XV asr), G‘iyosiddin Koshiy (XV asr) va boshqalar Beruniy
asarlaridan o‘zlari shug‘ullangan sohalarining nazariy va amaliy
masalalarini hal qilishda keng foydalanganlar. Beruniy mamlakat
taraqqiyoti ilm-fan ravnaqiga bog‘liq ekanligini yaxshi tushungan.
Shu sababli butun hayoti davomida ilm-fan bilan shulullangan. Olim
“Hindiston” asarida “Mening fikru yodim, butun qalbim ilm-fanni
targ‘ib qilishga qgaratilgan. Men bilim orttirishdek lazzatdan bahramand
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bo‘ldim, buni men ulkan baxt deb hisoblayman”, -deb ta’kidlagan edi.
Buyuk mutafakkir ilmning jamiyat hayotidagi ahamiyatiga yuqori
baho berar ekan, odamlarni, aynigsa, hukmdorlarni ilm ahliga alohida
hurmat-ehtirom ko‘rsatishga, e’zozlashga, ularga yaxshi ko‘z bilan
qarab hamisha moddiy ahvolidan xabardor bo‘lib turishga chaqiradi.
Beruniy, inson fanda mavsumiy rivoyatlarga emas, ilmiy dalillarga
va aqlning kuchiga tayanishi lozimligini, olimning fan oldidagi
burchlarini, unga halollik bilan xizmat qilish lozimligini ko‘rsatar
ekan, ilimni boylik to‘plash manbayiga aylantirishni qattiq qoralab
“Ilm dargohiga kirar ekansan, qalbing kishining ko‘nglini ozdiruvchi
illatlardan, odamni ko‘r qilib qo‘yadigan holatlardan, qotib qolgan urf-
odatlardan, hirsdan, raqobatdan, ochko‘zlikning quli bo‘lishdan ozod
bo‘lmog‘i darkor”, deb ta’lim beradi. Qamusiy olim inson jamiyat
oldida ulug‘vor vazifalarni bajarish uchun yaratilganligini, uning bu
vazifalariga mos bo‘lmog‘i uchun yuksak ahloqiy talablarga javob
bermog‘i lozimligini, ilm-ma’rifatli, iymon-e’tiqodli bo‘lmog‘i zarur
ekanligini uqtiradi. Buyuk bobokalonimiz Abu Rayhon Beruniy 1048
yilning 13 dekabrida 75 yoshida G‘azna shahrida vafot etgan. Uning
X asr oxirlari va XI asrning birinchi yarmida yozgan asarlari va ilmiy
kashfiyotlari insoniyatning bebaho boyligi sifatida hozir ham ilm-
fanning taraqqiyotiga xizmat qilmoqda.
Beruniy hikmatlaridan namunalar

Donishmand va Olimlar ahlogidan ta’lim olish yaxshi xulqgni
tirgizadi, yomonlikni yo‘q qiladi.

Bilimsiz kishilarning ko‘ngli xurofatga moyil bo‘ladi.

Nodonlik bedavo darddir.

Tenglik hukm surgan joyda aldamchi ehtiroslar, g‘am-g‘ussa
bo‘lmaydi.

Bilim qaytarish va takrorlash mevasidir.

Bugunning chorasini ko‘rib, ertaga ehtiyoji qolmagan kishi aqillidir.

Biliming shunday narsaki, u yalong‘och bo‘lganingda ham o‘zingda
goladi, hammomga kirsang suv bilan yuvub bo‘lmaydi.
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Yomonlikning shahobchalari ko‘p bo‘lsa, ularning asosi tama,
g‘azab va ilimsizlikdir. Odamlar ilm tufayli ezgulikka erishadilar. Ular
ilm va hunar tufayli yovuzlikdan halos topadilar. Shuning o‘zi eng katta
foyda, eng katta davlat emasmi.

Jahon olimlari Beruniy haqida

“Beruniy ilk o‘rta asr olimlarining buyugidir. Qadimgi Shargning
eng porloq madaniyatidan biri bo‘lgan Xorazm madaniyatining ming
yillik tarixi unda mujassamlashgan”.

S.P.Tolstov, Rus shargshunos olimi, arxeolog.

“O‘rta asr va yangi zamon mualliflaridan hech biri ham Hind
madaniyatining chigal masalalarini chuqur ilmiy ruhda tushunishda
Abu Rayhon Muhammad Beruniy erishgan yutuqlarga erisha olmadi”.

Hamid Raza, (XX asr) Hind olimi.

“Dunyo fanining tarixida XI asrning birinchi yarmini “Beruniy
davri” deb atash mumkin”.

G.J.Sarton, (XIX asr) Amerika olimi.

“U arab adabiyoti okeanida yagona qoyadir. Hindistonshunoslikda
Beruniyga teng keladigan kishini na ilgari va na so‘nggi vaqtlarda
o‘tganini bilmaymiz”.

E.Zaxau, (XIX asr) Nemis sharqshunos olimi.

“Beruniy buyuk aql egasi hamda tolmas mehnatsevar, o‘z davridagi
ilm-fanning deyarli barcha sohasi bo‘yicha qalam tebratgan ilm sohibi
bo‘lgan”.

I.Yu.Krachkovskiy, (XX asr) Rus shargshunos olimi.
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TABITY-ILMIY SAVODXONLIK ASOSIDA FIZIK
TUSHUNCHALARNI O‘RGANISH

G. Z. Rahmonova, A.Avioniy nomidagi PKRYMO ‘MTI ning 1-kurs
doktoranti

Mazkur magqolada  tabiiy-ilmiy  savodxonlik  asosida  fizik
tushunchalarni o ‘qitish metodikasi masalasi yoritildi. Fizika va
astronomiya fanlarining o ‘quv-metodik ta ’'minotining didaktik talablari
tahlil etildi.

Kalit so ‘zlari: tushuncha, texnologiya, kompetensiya, fundamental,
tadgqiqot, bilim, ko ‘nikma, malaka, konsepsiya, nazariya, qonuniyat,
darslik, o ‘quv go ‘llanma, kasbiy faoliyat.

B oannou cmamwee oceewen eonpoc memoouxu npenooasamus
PuzuUecKUx NOHAMUIL HA OCHOBE eCMEeCMEEHHOHAYYHOU 2PAMOMHOCMU.
IIpoananuzuposeanvi ouoakmuueckue mpebosanusi  yueOHo-
Memoouuecko2o obecneueHus: pusuky u acmpoHoOMuuU.

Knwoueevie cnosa: nousmue, mexHonocus, KOMHEMEHMHOCMDb,
@yHOamenmanbHoe, ucciedosanue, 3Hanue, ymenue, KOMnemeHmHoCmb,
noHsimue, meopus, 3AKOHHOCMb, Y4eOHUK, YuebHoe nocodue,
npogheccuonanvbHasn 0esamenbHOCb.

In this article, the issue of the methodology of teaching physical
concepts based on natural-scientific literacy was highlighted. The
didactic requirements of the educational and methodological support
of physics and astronomy were analyzed.

Key words: concept, technology, competence, fundamental,
research, knowledge, skill, skill, concept, theory, legality, textbook,
training manual, professional activity.

Fizika fanidan o‘quvchi-yoshlarga ta’lim berishning ahamiyati
shundan iboratki uning fan va texnika taraqqiyoti, ishlab chiqarish
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sohalari va kundalik hayotda zarur bo‘lgan bilim, ko‘nikma va
malakalarni egallash uchun fizika asos bo‘lib xizmat qiladi. Fizika fani
fundamental fan hisoblanib, uning negizini tabiatda sodir bo‘ladigan
barcha jarayonlar tashkil etadi. Bugungi tez suratlarda rivojlanib
borayotgan dunyoda insondan muntazam ravishda ham jismoniy, ham
aqliy harakat qilish talab etayotganligi fan va ta’lim soxasida ham
doimo izlanib, rivojlanib borishni taqozo etmoqda. Fan va texnikaning
keskin rivojlanishi, axborot-kommunikatsion texnologiyalarning
taraqqiy etishi, insonning dunyoqarashi, salohiyati, qobiliyati hamda
yaratuvchanligi jamiyatning asosiy kapitali hisoblanadi. Jamiyatdagi
har bir shaxsning raqobatbardosh kadr bo‘lib shakllanishida fizika
ta’limi konsepsiyasining asosiy maqsadi:

- fizika ta’limida o‘quv-tarbiya jarayoni davomida egallangan bilim,
ko‘nikma va malakalarini mustaqil amaliy faoliyatda qo‘llash, kasb-
hunar tanlash, ijtimoiy munosabatlarga kirisha olish, mehnat bozorida
zarur bo‘ladigan kompetensiyalarni shakllantirish;

- o‘quvchilar iqtidorini kreativ rivojlantirishga yo‘naltirish, fan-
texnikataraqqiyoti, muhandislik, matematika va fizik bilimlarni kundalik
hayotga tatbiq eta olish salohiyatini, ularda milliy, umuminsoniy
qadriyatlarni shakllantirishga erishish;

- o‘quvchilarning kuzatuvlar orqali amaliy faoliyatlarni bog‘lagan
holda loyihalashtirishga yo‘naltirilgan ijodkorligini tarbiyalash,
tanqidiy fikrlash va mantiqiy tahlil, qiziquvchanlik, muammolarni hal
qilish, yangiliklar yaratishga bo‘lgan ko‘nikmalarni namoyon qilish va
rivojlantirishdan iborat.

Maktablarda o‘qitish o‘quvchilarda kutilgan kompetensiyalarni
shakllantirishga erishishdan iborat. Har bir maktabning o‘z sharoiti
va chtiyojlariga moslashtirilgan o‘zining kompetensiya mezonlari
mavjud. Ko‘pchilik odamlar odamlar fizikani eng fundamental
fan deb bilishadi, chunki u boshqa barcha fan sohalarining asosi
hisoblanadi. Aslini olganda, fizika materiya va energiya o‘rtasidagi
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asosily bog‘ligliklarni o‘rganadigan tabiiy fanlarning bir tarmog’idir.
Demak, tabiatshunoslikning ilmiy munosabat, ilmiy usullar va ilmiy
dalillar kabi xususiyatlari fizikada ham mavjud. Fizika nazariyalari va
qonunlari ilmiy dalil sifatida - tabiity muhitni kuzatish, ma’lumotlarni
yig’ish, tajriba o‘tkazish, xulosa chiqarish va ilmiy metodning bir
gismi bo‘lgan nazariyalarni shakllantirish orqali topiladigan bilimlar
majmui hisoblanadi. Fizik qonuniyatlarni topish jarayonida tabiat
hodisalarini ochib berish uchun ilmiy munosabatlardan bir ganchasi,
qat’iyat, qiziquvchanlik, zukkolik va halollik talab etiladi. Fizika
materiya va energiya, zarralar va to‘lqinlar harakatini boshqaradigan
qonunlar, zarralar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlar, molekulalar, atomlar va
yadrolarning xossalari hamda gaz, suyugqlik kabi yirikroq tizimlar bilan
shug‘ullanuvchi fan hisoblanadi. O‘quvchilarga fizik tushunchalarni
o‘rgatishda tushunchaning asl mohiyatini ochib berish, unga tabiatdan
misollar keltirish, qonuniyatlarni esa kundalik turmush bilan bog‘lab
tushuntirish ularning uzoq vaqt davomida xotirada saqglanishini
ta’minlash bilan birga atrofimizda sodir bo‘layotgan tabiiy jarayonlarni
teranroq tushunishga imkon beradi. Buning uchun avvalo o‘quv
darsliklarida mavzular uzviylik va izchillik asosida yoritilib, fan va
amaliyot orasida bog‘liglik ta’minlangan bo‘lishi lozim.

Fizika va astronomiya fanlarining o‘quv-metodik ta’minotining
didaktik talablariga e’tibor beradigan bo‘lsak quyidagi shartlar
bajarilgan bo‘lishi kerakligini anglashimiz mumkin:

— o‘quv materiallarining o°zlashtirilishini ta’minlash;

— matnlar axborot berishga emas, balki o‘quv fanining mazmun-
mohiyatini tushuntirish magsadlariga xizmat qilishi;

— darsliklar qiziqarli, o‘quvchilar uchun qulay va tabaqalashtirilgan
bo‘lishi;

— ilmiy dunyoqarashni shakllantirish, aniq dalillarga asoslangan
materiallardan tarkib topishi;

— ta’limning kundalik hayot va amaliyot o‘rtasidagi bog‘ligligini
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ta’minlashga, olingan bilimlarni amaliyotda qo‘llay  olish
kompetentligini shakllantirilishga, boshqa o‘quv fanlari bilan uzviy
bog‘liglikni ta’minlashga yo‘naltirilgan bo‘lishi;

— darsliklar rasmlar ko‘rinishidagi illustratsiyalar: chizmalar,
sxemalar, jadvallar, diagrammalar va fotosuratlar bilan bezatilgan
bo‘lishi;

— darsliklardagi yangi tushunchalar, atamalar, qoidalar, formulalar,
ta’riflar va shu kabilar lug‘at ko‘rinishida ifodalangan bo‘lishi lozim.

Shuning bilan bir qatorda bugungi kunda darsliklar nashr etishda
xalgaro baholash dasturi talablari ham e’tiborga olinmoqda va
darsliklarimizga xalqaro baholash dasturi talablari singdirilmoqda.
Bu esa darsliklarimiz yanada qizigarliroq va mazmunliroq bo‘lishini
ta’minlash bilan birgalikda o‘quv materialini shunchaki tushuntirib
bermasdan, o‘quvchilarda kutilgan kompetensiyalarni shakllantirishga
xizmat qiladi.

O‘qitish talablariga ko‘ra o‘quvchilar fizika asoslariga oid quyidagi
bilim, ko‘nikma va malakalarni egallashlari shart:

— fizik hodisalar haqida tasavvurga ega bo‘lishlari va ularni tahlil
qila olishlari,

— mexanika, molekulyar fizika va termodinamika asoslari, elektr,
yorug‘lik, atom va yadro fizikasi asoslariga oid asosiy tushunchalarni
talab darajasida o‘zlashtirishlari;

— atamalarni, kattaliklarni va ularning birliklarini, qonuniyatlaming
formulalarini bilishlari va ularni qo‘llay olishlari;

— fizik hodisalarni kuzatish rejasini tuzishni va uni o‘tkazishni
hamda natijalarini umumlashtirish ishlarini bajara olishlari;

— o‘Ichov asboblaridan foydalana bilishlari, o‘lchash natijalarini
tahlil qila olishlari;

— mustaqil ravishda tajriba o‘tkaza olishlari, tajriba natijalarini
sxema, jadval, grafik ko‘rinishda tasvirlay olishlari va xulosa chiqara
olishlari;
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— buyuk allomalarimiz va ularning fizika rivojiga qo‘shgan hissalari
haqida tasavvurga ega bo‘lishlari;

— darsliklardan, o‘quv qo‘llanmalaridan va qo‘shimcha ada-
biyotlardan foydalanib mustagqil bilim ola bilishlari lozim.

O‘quvchilarga fizika fanini o‘qitishda bu kabi PISA topshiriglariga
o‘xshash topshiriqlardan foydalanib ilmiy matn bilan ishlash
kompetensiyalarini rivojlantirish va o‘quvchilarni fan va hayotiy
nuqtai nazar bilan qarashga o‘rgatish orqali ularda tabiiy-ilmiy
savodxonlikni rivojlantirish mumkin. O‘quvchilarni fan, texnika,
dunyo yangiliklaridan muntazam ravishda xabardor qilish, ilg‘or
tajribalarni o‘rgatish, fizika fanining rivojlanish istigbollarini har
bir darsda o‘quvchilarga ko‘rsatib o‘tish, fizika va fizik hodisalarni
hayotimizning ajralmas qismi ekanligini anglatib borish orqali hayotiy
ko‘nikmalarni shakllantirishdan iborat.

Fizikani o‘rganish orqali o‘quvchilar tabiatdagi qator hodisalar
va ularning ilmiy asoslanishi bilan tanishadilar, ularda dunyoning
moddiyligi hagida ishonch shakllanadi, dunyoni o‘rganishda insonning
imkoniyatlari katta ekanini bilib oladilar. Natijada o‘quvchilarning
mantiqiy fikrlash va bilish qobiliyatlari rivojlanib boradi. Bundan
tashgari ushbu fanni o‘rganish orqali o‘quvchilar ilg‘or fizik-
olimlarning ishlari va hayot yo‘li, fan va texnika yutuqlari bilan
tanishadilar. Bularning o°‘quvchilar uchun ibratli va tarbiyaviy
ahamiyati katta. O‘quvchilarda PISA xalgaro baholash dasturi
topshiriglari bilan ishlash ko‘nikmalarini shakllantirish ularning
tabiiy-ilmiy savodxonlik kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat
qiladi. Bu topshiriglar jamiyat, atrof-mubhit, tabiat hodisalari, texnika
va texnologiya, insoniyat taraqqiyoti, salomatligi, global va kundalik
hayot, zamonaviy fanlarga oid vaziyatlar, holatlar, ma’lumotlar va
muammolarga bog‘lagan holda ishlab chiqiladi. Pedagogikaga oid
so‘nggi ilmiy tadqiqot ishlari shundan dalolat beradiki, xalgaro baholash
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dasturlarining qamrovi kengayishi o‘quv jarayonida topshiriqlardan
foydalanishga bo‘lgan e’tiborni kuchaytirgan. PISA xalqaro baholash
dasturida qo‘llanilgan topshiriglarga o‘xshash topshiriqlarni o‘quv
jarayoniga keng tatbiq qilish va shu orqali o‘quvchilar tabiiy-ilmiy
savodxonliklarini shakllantirish baholash dasturida ishtirok etayotgan
davlatlarning ta’lim strategiyalaridan biri hisoblanib, topshiriqlar
yuzasidan bir gancha ilmiy tadqiqotlar o‘tkazilmoqda. Bu orqali
umumta’lim maktabi o‘quvchilarida butun hayoti davomida turli
hayotiy vaziyat, muammo va holatlar uchun yechim topish ko‘nikmasi
shakllanib boradi va bu orqali ularda ijtimoiy tajribalar ortib boradi.
O‘quvchilarda tabiat hodisalarini kuzatish va tafakkur qilishi orqali
tabily-ilmiy savodxonlik asoslari shakllanib boradi. O‘quvchilarda
tabiiy-ilmiy savodxonlikni rivojlantirishda maktab ta’limi, mustaqil
ta’lim, oila muhiti, atrof-muhit, maktabdan tashqari ta’lim muhit
katta ahamiyatga ega. O‘quvchilarda tabiiy-ilmiy savodxonlikni
rivojlantirish ularni kasbiy faoliyatga muvaffaqiyatli tayyorgarlik
ko‘rishining ajralmas qismidir.

Fizika, boshqa tabiiy fanlar kabi, miqdoriy munosabatlar bilan
ishlashda matematikadan foydalanadi. Har bir tabiat hodisasi ancha
murakkab bo‘lgani uchun va uni tushuntirish matematik modellarga
asoslanganligi sababli, eng muhim omillarni ajratib ko‘rsatish va
hodisani tushuntirish uchun unchalik muhim bo‘lmagan omillarni
e’tiborsiz qoldirib, ushbu modellarni malakali qurish tabiatshunoslik
tadqiqotlarining ajralmas qismidir. Akademik Samarskiyning:
“Ta’lim — fanning tarbiyaviy modelidir” nomli tezislariga ko‘ra
shuni aytish mumkinki, baholash va hisob-kitoblarni amalga
oshirish  qobiliyati  tabiiy-ilmiy savodxonlikning ajralmas
qismidir. Tabiiy-ilmiy savodxonlikni rivojlantirish bo‘yicha
topshiriqlarni yechishda va fizik konseptlarni tushuntirishda fanlar
integratsiyasidan foydalanish o‘qitish samaradorligini oshirishga
xizmat qiladi.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA S




124 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi tizimini 2030 yilgacha
rivojlantirish Konsepsiyasi. 2019 yil 29 aprel. YuPF-5712-son.

2. Fizika fanini o‘qitishda pisa va timss testlarini tuzish va
foydalanish usullari. O‘rolova O‘g’iloy Bahodir qizi, Begmatova Dilfuza.
O‘zbekistonda fanlararo innovatsiyalar va ilmiy tadqiqotlar jurnali.
13/2022

3. Fizika o‘qitish uslubi asoslari. N.Sadriddinov, A.Rahimov,
A.Mamadaliyev, Z.Jamolova. Toshkent — «O‘zbekiston» - 2006

4. M.Djo'rayev. Fizika o"qitish metodikasi. TDPU-2010

5. LYa.Perelmanning “Qiziqarli fizika® kitobi. Alisher Navoiy
nomidagi O zbekiston milliy kutubxonasi nashriyoti. Toshkent -2009.

6. PISA-2015 Science Framework, OECD, 2017

7. N.Sadikova. Ta’lim sifatini baholash bo‘yicha xalgaro tajribalarni
o‘rganish. Integration of science, education and practice. T-2021

8. A.Ismailov. Tayanch o‘rta ta'lim sifatini baholashning tashkil etish
mexanizmini PISA xalqaro dasturi talablari asosida takomillashtirish.
T-2022

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




N.U. Shodmongqulova. Ragamli texnologiyalar integratsiyasi asosida ‘“Materiallar 125
qarshiligi” fanini o ‘qitish metodikasini takomillashtirish

RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR INTEGRATSIYASI
ASOSIDA “MATERIALLAR QARSHILIGI” FANINI O‘QITISH
METODIKASINI TAKOMILLASHTIRISH

N.U. Shodmongqulova, Samarqand davlat arxitektura qurilish
instituti o ‘qituvchisi

Ushbu magola elektron ta’lim muhitining Microsoft Teams ochiq
kodliplatformasi asosidatexnika oliy ta’lim tashkilotlarida “Materiallar
qarshiligi” fanini electron axborot-ta’lim resurslari asosida o ‘qitish
va ularni yaratish metodikasi tadqiq etilgan. Elektron ta’lim muhitida
integrativ yondashuv asosida axborot-ta’lim resurslarini joriy etish
yetarli darajada emasligi ko zga tashlanmogda. Shu bois ushbu
magqolada Microsoft Teams ochiq kodli platformasida electron axborot-
ta’lim resurslari yaratish bosqichlari va ular asosida o ‘qitishni tashkil
etish masalalari tadqiq etilgan.

Kalit so‘zlar: Elektron ta’lim, Microsoft Teams, integrativ
yondashuv, electron resurs, IT, o ‘qitish metodikasi, multimediya, ochiq
kodli platforma.

Jlannas ~ cmamvsi  noceswena  memoouxke — NpenooasaHus
npeomema ‘“‘Cmpoumenvras mexanuxa’ 6 MeXHUYeCKUx 6blCULUX
VUeOHbIX 3a8€0eHUsIX HA OCHOB8E DNEeKMPOHHBIX UHPDOPMAYUOHHO-
00PA306AMENLHBIX PECYPCO8 HA OCHO8E NIAMMPOPMbL C OMKPLIMbIM
ucxooHvim kooom Microsoft Teams 6 31eKmMpoOHHOU 00PA308aMENbHOU
cpede.  Habnwoaemcs  Hedocmamounwvlii  yposeHb  6HeOpeHuUs
UHPOPMAYUOHHO-00PA308aMENBHBIX pecypcog Ha oCHO8e
UHMe2PamueHo20 Nnooxo0a 8 JIeKMPOHHOU  00paA308amenbHOl
cpeode. Tloosmomy 6 OanHOl cmamve paccmMompenvl SmManvl CO30anUs
NMEKMPOHHBIX — UHPOPMAYUOHHO-00PAZ0BAMENBHBIX — PECYPco8  Ha
niamgpopme Microsoft Teams ¢ OmMKpblmvlM UCXOOHBIM KOOOM U
BONPOCHL OP2AHU3AYUY 0OVUEHUSl HA UX OCHOBE.
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Knwouesvie cnoea: snexmponnoe obyuenue, Microsoft Teams,
UHmMe2pamusHulli no0xo0, Inekmpouuslii pecypc, HT, memoouxa
00yueHUst, MyTbmumeoud, niamagopma ¢ OmKpbIMvIM UCXOOHLIM KOOOM.

This article is devoted to the methodology of teaching the subject
“Construction Mechanics” in technical higher educational institutions
on the basis of electronic information and educational resources
based on the Microsoft Teams open source platform in an electronic
educational environment. There is an insufficient level of implementation
of information and educational resources based on an integrative
approach in the electronic educational environment. Therefore, this
article discusses the stages of creating electronic information and
educational resources on the Microsoft Teams open source platform
and the issues of organizing training based on them.

Key words: e-learning, Microsoft Team, integrative approach,
Electronic resource, IT, teaching methodology, multimedia, open source
platform.

Texnika yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasasida ta’lim sifatini
ta’minlash va uni boshqarishni takomillashtirishda axborotlashtirilgan
mubhitni yaratish, joriy qilish, oliy ta’lim tizimida axborotlar almashinuvi
jarayonlarini tizimli tadqiq qilish, axborot-ta’lim muhitiga yaxlit tizim
sifatida qarash, ushbu mubhitni takomillashtirishga bo‘lgan umumiy
konseptual va metodik yondashuvlarni ishlab chiqish vazifalari
belgilangan. Ushbu vazifalar yechimini topishda texnika yo‘nalishidagi
oliy ta’lim muassasalarini axborot komunikatsion texnologiyalari
va online ochiq kodli plotformalar orqgali o‘qitish, hamda tizimini
takomillashtirish ehtiyoji mavjud. Bu ehtiyojdan kelib chiqib, har bir oliy
ta’lim muassasasida multimediali o‘quv auditoriyalari tashkil etilmoqda,
mamlakatimiz texnika yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasalarida
raqamlashtirish orqali yuqori malakali mutaxassislar tayyorlash
jarayonini jadallashtirish, shuningdek, xalqaro hamkorlar bilan ishlarini
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jonlantirishga e’tibor berilmoqda. Biroq, tadqiqot doirasida sohadagi
vaziyatni tahlil qilish natijasida, texnika yo‘nalishidagi oliy ta’lim
muassasalarida «Materiallar qarshiligi» o‘quv kursini online ochiq kodli
plotformalar asosida o‘qitishni takomillashtirish va raqamlashtirish
kontekstidagi faoliyati ayrim o‘rinlarda tizimlashtirishni talab etmoqda.

XXI asrda axborot texnologiyalari rivojlanishi tufayli insoniyat
xayotida katta o‘zgarishlar yuz bermoqda. Bugungi kunda ta’limni
samarali tashkil etish uchun turli usul va vositalardan foydalanish jadal
suratlar bilan amalga oshirilmoqda. Bu borada ta’lim jarayonida ko‘plab
ishlar amalga oshirilgan bo‘lsada sohada xali ko‘plab ishlarni amalga
oshirish zarurligini hayotning o°zi kun tartibiga qo‘ymoqda. Endilikda
zamonaviy ta’limni tashkil etishga to‘sqinlik qiluvchi holatlar bartaraf
etilayotgan bo‘lsada texnika oliy ta’lim muassasalarida xamon sohadagi
ishlarni amalga oshirish jarayoniga salbiy ta’sir etib kelmoqda:

» Professoro‘qituvchilarning zamonaviy axborot kommunikatsion
vositalar xaqida kam ma’lumotga ega ekanligi;

» ta’lim  muassasalarining zamonaviy ta’lim  berishga
mo‘ljallangan vositalar bilan ta’minlanish xolatining talab darajasida
emasligi;

» zamonaviy ta’limni tashkil etishga yordam beradigan internet
tarmog‘ining yetib bormaganligi yoki tezlikning pastligi;

» o‘quvchilar yoki talabalarning ta’limni tashkil etishning
zamonaviy vositalariga ega emasligi va xakazo.

Ta’kidlash joiz bugungi kunda ta’limni axborot kommunikatsion
vositalarsiz tasavvur qilib bo‘lmaydi. Hozirgi vaqtda o‘qituvchilarning
katta qismi axborot kommunikatsiya vositalaridan hamda video
proyektorlardan unumli foydalanishni bilsada qolgan zamonaviy
texnologiyalar xaqida kamroq bilimga ega. Bu esa sifatli ta’limni
tashkil etishda turli muammolarga olib kelishi mumkin. Raqamli
texnologiyalar integratsiyasi xaqida gapirganda internet orqali tashkil
etiladigan mailing lists, telnet, yuneset, e-minbar, Microsoft Teams,
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Plickers kabilar yuqori samara berishi bilan ajralib turishini yodga
olish mumkin. Ko‘pchilikka ma’lumki o‘qitishning odatdagi an’anaviy
usulida oqituvchi faol o‘quvchi tinglovchiga aylanadi. Bunday xollarda
ta’lim olish quruq yodlash va esda olib qolish uchun yo*‘nalgan bo‘ladi,
aslida ta’limni namoyishli va ko‘rgazmali qilib berish magsadga
muofiqdir.

Integratsiya-ayrim bo‘laklarning yoki elementlarning bir-biriga
qo‘shilishi, bir butunga aylanishi, yaxlitlanishidir . “Integratsiya”
tushunchasi XVIII asrda Spenser tomonidan izohlangan edi. Biz ham
integratsiyani tafakkur o‘stirish omili sifatida qarab, uni fanlararo
aloga hamda ta’lim shakllarini sintezlash tarzida talqin etishga harakat
qildik. Integratsiya — “butun” degan ma’noni bildiradi, demak, bu
tafakkur o‘sishi jarayonining turli qism va elementlarini bitta butunga
birlashtirish bo‘lib hisoblanadi. Texnika oliy ta’limiga integrativ
yondashuv uning sifatini yanada oshirishga xizmat qiladi. Ilmiy
tadqiqot ishimizda texnika oliy ta’limida integratsiyaning roli va uning
ahamiyati xususida so‘z yuritmoqchimiz. Mazkur masalaning metodik
jihatlarini tahlil qilish va integratsiyaga asoslangan darslarni ta’lim
jarayonida qo‘llashning uslubiy taraflarini o‘rganish ushbu ishimiz
mavzusining dolzarbligini belgilaydi.

So‘nggi  yillarda elektron darsliklar, interfaol axborot
texnologiyalari, matn, grafik, ovoz va videolarni birlashtiradigan
elektron darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari orqali talabalarning o‘qitishga
bo‘lgan motivatsiyasi kuchayib borayotgan ta’lim sohasida ragamli
texnologiyalardan foydalanishga katta e’tibor qaratildi [1, b. 58].

Microsoft Teams ochiq kodli platformasida ragamli texnologiyalar
joriy etilgan ta’lim tizimi vostilari rolini multimediyalar, kodoskop,
kompyuter, noutbuk, internetga ulangan televizorlar, telefon liniyalar,
smart doska, proyektorlar bajarib beradi. Bugun ular bilan ta’lim
tizimining qurollantirilishi talabalarga dars mashg‘ulotlarini sifatli
o‘tilishini ta’minlaydi. Pandemiya sharoiti ta’lim tizimida raqamli
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texnologiyalar qo‘llanilishi yaxshi samara berishini isbotladi.
Televideniya orqali berib borilgan onlayn darslar ragamli ta’limga
o‘tishning bir debochasi sifatida qabul qilsak bo‘ladi. Bu jarayon
talabalarga uydan chigmay turib ham ta’lim olish mumkinligini isbotlab
berdi. Ragamli ta’limga o‘tishning boshqa afzalliklari to‘g‘risida fikr
yuritadigan bo‘lsak ularga quyidagilarni kiritish o‘rinlidir [2].

» darsliklar elektron xolatda monitorga ko‘chadi;

» talabalar hoxlagan joyida va xoxlagan vaqtida ta’lim olish
imkoniga ega bo‘ladi;

» talabalar mutaxasis yetishmaydigan uzoq qishloglarda ham
fanlarni tanlash va uydan turib ta’lim olish imkoniga ega bo‘ladi;

» internetdan axborot olish va undan foydalanish madaniyati
shakllanadi;

» ta’lim tizimini yangi bosqichga ko‘taradi, vaqt va mablag"
sarfini keskin kamaytiradi;

» “raqamli dunyo”da yo‘qolib qolmaslik, 0‘z o‘rnini topish va
yaxshi ish topishda ustunliklarga ega bo‘ladi.

Elektron ta’lim muhitining Microsoft Teams online ochiq kodli
platformasi yordamida ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarini
namoishli va ko‘rgazmali shaklda olib borishda, talabaning ijodiy
fikrlash qobliyati ortadi.

1-rasm. Microsoft Teams ochiq kodli platformasida kurslar ko‘rinishi.
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Ta’lim jarayonlarning axborot -metodik ta’minoti deganda, Davlat
ta’lim standarti va fan dasturida belgilangan talablar asosida talabalar
tomonidan egallanishi lozim bo‘lgan bilim, ko‘nikma va malakalarni
kompetentlik darajasida rivojlantirishni, o‘quv jarayonini kompleks
loyihalash asosida kafolatlangan natijalarni olishni, mustaqil bilim olish
va o‘rganishni hamda nazoratini amalga oshirishni ta’minlaydigan,
talabaning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan o‘quv-
metodik manbalar, elektron darsliklar, didaktik vositalar va materiallar,
baholash mezonlarini o‘z ichiga oladi[3].

Microsoft Teams online ochiq kodli platformasida “Materiallar
qarshiligi” dars mashg‘ulotlari imitatsiya, animatsiya, multimediya va
boshqa ko‘rinishlarda olib borish imkoni yuqori, joylashtirilgan barcha
ma’lumotlar blut texnologiyasi asosida xotiraga saqlanadi.

2-rasm. Microsoft Teams tizimida dars jarayoni.

Microsoft Teams online ochiq kodli platformasining qulay tamonlari
shundan iboratki, tizmda talabalarning bilimini nazorat qilish va shu
bilan birgalikda talabalar kursdagi mavzularni xoxlagan vaqtda bemalol
yana gayta o‘zlashtirish, hamda talabalarning bilimini dars davomida
Plickers tizimi orqali tezda baholash imkoniyatlari mavjud.

Xulosa o‘rnida shuni aytish joizki ta’limda zamonaviy
texnologiyalardan foydalanish bir tomondan muayyan qiyinchiliklar
va muammolarni keltirib chigarsada boshqa tomondan turli yutuqlarni
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qarshiligi” fanini o ‘qitish metodikasini takomillashtirish

qo‘lga kiritilishiga sabab bo‘ladi. Bu jarayon induvidial salohiyatli
talabalarning yanada rivojlanishi holatida yaqqol namoyon bo‘ladi.
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O°‘RTA OSIYOLIK MATEMATIKLARINING ISBOTLASHGA
DOIR GEOMETRIK MASALALARNI YECHISHDA
QO‘LLAGAN USULLARI

M.K.Mamadjanova, ADU katta o ‘gituvchisi, PhD.
D.B.Muzaffarova, ADU Fizika-matematika fakulteti 4-kurs talabasi.

Ushbu maqgola geometrik yasahsga doir masalalarning isbotlariga
bag ‘ishlangan bo‘lib, unda Arximedning doiraga ichki chizilgan siniq
chizigning xossasini ifodalovchi teoremasi isbotini O ‘rta Osiyolik
mashhur matematik olimlarning bir qancha isbotlash usullari
keltirilgan.

Kalit so‘zlar: geometriya, teorema, tarixiy masala, aylana, siniq
chiziq, burchak, uchburchak.

Jannas cmamusi nocesiujena 00Ka3amenbCmeam 3a0au, CEsI3aHHbIX
¢ 2eoMempuiecKuUM NOCMPOEHUEM, OHA COOEPHCUM HECKOTLKO Memo008
ookazamenbcmea meopemvl  Apxumeoa, evipadicaroujell  C80UCMBE0
JIOMAHOU, NPOBEOEHHOU GHYMPU Kpyead HAWUMU 3HAMEHUMbIMU
CPeoHea3UamcKuMy Mamemamukamu.

Knrwouesvie cnosa: cecomempus, meopema, ucmopuieckas 3a0aud,
OKDYHCHOCMb, IOMAHAS, V2O, MPEY2ONbHUK.

This article is devoted to the proofs of problems related to geometric
construction, it contains several methods for proving Archimedes’
theorem, which expresses the property of a broken line drawn inside a
circle by our famous Central Asian mathematicians.

Keywords: geometry, theorem, historical problem, circle, polyline,
angle, triangle

Matematika darslarida dars vaqtida tarixiy ma’lumotlar, qiziqarli

masalalardan foydalanish, matematika darslarini qiziqarli bo‘lishiga
asos bo‘lib, o‘quvchilarning o‘rganilayotgan materialga qizigishlarini
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orttiradi, bilimlarini mustahkamlaydi, tafakkurini rivojlantirishiga
turtki bo‘ladi.

Tarixiy materiallardan 2 xil usulda foydalanish mumkin:1) tarixiy
materiallardan dars jarayonida foydalanish, 2) tarixiy materiallardan
darsdan tashqari ishlarni tashkil etishda foydalanish.

Geometrik ma’lumotlarni hozirgi zamon matematik ma’lumotlari
bilan bog‘lash yoki tarixiy masalalar yechish geometriyaning hamma
darsida ham uchramaydi, ammo bularni o‘quvchilarga tez-tez eslatib
o‘tish maqsadga muvofiqdir[1].

Geometrik yasashga doir masalalar dastlabki elementlarini 7-sinf
oxirida o‘rgatib, keyinchalik yuqori sinflarga o‘tilganda, geometrik
tushunchalar ketma-ketligiga qarab, geometrik masalalarni ham
hisoblashga doir, ham yasashga doir usullari bilan o‘rgatish, maktab
geometriya ta’limi samaradorligini orttiradi.

Yasashga doir geometrik masalalar bilan misr va grek olimlari bilan
bir qatorda o‘rta osiyolik olimlar ham juda ko‘pi shug‘ullanishgan.

Bulardan o‘rta asrlarda yashab ijod etgan buyuk alloma Abu Rayhon
Beruniy geometriya sohasida nodir asarlar yaratgan olim sifatida ham
bizga ma’lum. Uning geometrik masalalarni yechishga doir bir gancha
asarlari ichidan “Doiraga ichki chizilgan siniq chizigning xossalari
yordamida undagi vatarlarni aniqlash haqida risola” asarida isbotlashga
doir bir necha masalalar o‘z aksini topgan. Aynigsa, Arximedning
doiraga ichki chizilgan siniq chiziqning b

xossasini ifodalovchi teoremasi va uning
tatbiqiga keng o‘rin berilgan. /
Teorema. Agar aylana (doira) yoyiga ®/ 3

ichki chizilgan va  teng bo‘lmagan ikki
gismdaniborat siniq chizigning katta qismiga
shu yoyning o‘rtasidan perpendikulyar
tushirilsa, u holda bu perpendikulyarning
asosi berilgan siniq chizigni tengikki gismga e
bO ‘ ladl . teorémas%
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l-chizmadagi ¥ markazli yoyga ichki chizilgan ABC siniq
chizigning AE katta qismiga o‘sha yoyning o‘rta nuqtasi bo‘lgan D
dan DE perpendikulyar tushirilgan bo‘lsin. Uning E asosi ABC
siniq chizigning o‘rtasi ekanligini, ya’ni quyidagi tenglikning o‘rinli
bo‘lishini isbotlash talab qilinadi:

|AE| = |BC|+ |BE]|

Bu teorema juda ko‘p geometrik masalalarni yechishda ishlatiladi.
Masalan, Beruniy aylanaga ichki chizilgan ikki uchburchakning yuzlari
orasidagi munosabat haqidagi teoremani yuqoridagi teorema orqali
isbot gilgan. Arximed teoremasi ana shunday amaliy ahamiyatga
ega bo‘lganligi uchun o‘tmishdagi ko‘p olimlar unga e’tibor
berganlar va ulardan ko‘plari bir nechtadan uning isbotlash usullarini
ko‘rsatganlar[3].

Masalan, yuqoridagi teoremani Arximedning o‘zi uch usul bilan
isbotlagan bo‘lsa, Beruniy sakkiz usul bilan isbotlagan. O‘rta osiyolik
o‘rta asr olimlaridan yana yetti kishi yigirma sakkiz usul bilan
isbotlagan. Beruniy Arximed teoremasiga berilgan sharq olimlarining
isbotlarini to‘plab, ma’lum sistemaga solgan holda yuqoridagi asarida
bayon etadi. Bu isbotlardan ba’zilarini ko‘rib chigamiz.

1. Beruniyning (I-xil) ishoti. Bu
isbotda uchburchak tashqi burchagining
vadoiraga ichki chizilgan burchaklarning
xossalari hamda uchburchaklarning

tenglik alomatlari ishlatiladi. Bunda A
BE kesmaga kongruyent EK kesmani
olib, |4K| = |BC| ni isbot qilish talab ’
qilinadi (2chizma).
Buning uchun DA, DK, DC va C
DB kesmalarni chizib, unda hosil
bo‘lgan AADK va ACDB larga Bzerzzgr,:';g
e’tibor beriladi:  Yasalishiga ko‘ra, (1-xil) isboti
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|AD| = |cpD| va <1 =<5, chunki ular umumiy yoyga tiralgan.
Endi esa < 2 =< 6 ning o‘rinliligini isbotlash kerak. Yasashga ko‘ra,
<4 ==<3 va <3=<2+<1. Bulardan <2 =<4-<1 kelib
chigadi. <=4 AD yoyning yarmi bilan o‘lchanadi. <1 esa BD
yoyning yarmi bilan o‘lchanadi. Bundan <2 ning €D — BD = BC
yoyning yarmi bilan o‘lchanishi kelib chigadi. <6 ham BC yoyning
yarmi bilan o‘lchanadi. Shuning uchun = 2 == 6 bo‘ladi. Demak,
AADK va ACDBlar kongruyent vaularning mos tomonlari AK va
BK kesmalar ham o‘zaro kongruyent. Bundan |AE| = |BC|+ |BE]|
izlanuvchi  kelib chiqgadi.
Beruniyning 2-xil ishoti. Bu isbot D_—T—~_ =
Beruniyning “Astronologik - i ,
jadvallar hagida izohlar” asarida oz g A \ A
aksini topgan. U quyidagilardan iborat: N 4 !
K markazli doiraning DKO dia-
metrini o‘tkazamiz (3-chizma). DE ni
L nuqtagacha davom ettiramiz. DL
ga parallel gg ni o‘tkazamiz, u holda

DCL = 0AH bo‘ladi. HD to‘g‘ri ¢ | 0
chizigni o‘tkazsak, < FHD — to‘g'ri L

burchak (diametrga tiralgan) bo‘ladi, 3-chizma. Beruniyning 2-xil
demak, DEFH to‘g‘ri to‘rtburchak. isboti

ED ga parallel K¢ ni o‘tkazamiz. K

markazdan tushirilgan KC kesma AE va

HD vatarlarga perpendikulyar bo‘lgani uchun ularni teng ikkiga
bo‘ladi, ya'ni HS5=5D va shuning uchun HD = FE, demak,
HD = BC .Bundan FE = BC Dbo‘lib, ularga AE va EB o‘zaro teng
kesmalar qo‘shilsa, AE = EBE + BC bo‘ladi.

Beruniyning Arximed teoremasiga bergan 3-xil isboti ham
yugqoridagi asarida berilib, unda 0‘z zamondoshi Ozarhurning isbotlash
yo‘liga teskari yo‘l tutiladi [2].
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2. Abul Hasan Ozarhurning isboti. Beruniyning yaqin do‘sti
Abul Hasan Arximed teoremasini ikki usulda isbotlagan:

1-xil  isboti. 4-chizmada Abul D
Hasan bu teoremani to‘g‘ri burchakli
uchburchaklarning  kongruyentligidan
va Pifagor teoremasidan foydalanib Ry -
isbotladi. Buning uchun CB vatarni 8 7 O oA
0‘z yo‘nalishida davom ettirib, uning '
davomiga D nuqtadan DK perpendikulyar oy
tushiradi: bu perpendikulyarning asosi . *~ 4-chizma. Abul
K nugta bo‘lsin. Hasaz lf;;z:l_"“”’"”g

So‘ngra AD va DC vatarlarni
o‘tkazib, ADKC va ADEA larga \
qaraladi: yasashga ko‘ra wular to‘g‘ri
burchakli bo‘lib, ularning AD va CD
gipotenuzalari kongruyent yoylarning vatarlari bo‘lgani uchun bir-
biriga teng, < KCD =< EAD  chunki ular umumiy BD yoyga tiralgan.
Shuning uchun bu ikki uchburchak kongruyent va quyidagilar o‘rinli:

—_—

|DE| = |DE| va |KC| = |AE]|. (1)
Yasashga ko‘rato‘g‘riburchakli ABKD
va ABED larda quyidagilar o‘rinli:
|BD|* = |DK|* + |BK]?
|BD|* = [DEI* + |BE|?, ()

A
(1) va (2) lardan quyidagilar kelib
chiqadi:
|BE| = |BK]| (1) va (3) larga hamda
chizmaga asosan quyidagi tenglik
o rinli: 5-chizma. Abu Ali al
Hububiyning isboti
|AK| = |[KC| = |BC| + |BK| = |BC| + |BEIl. (4)
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3. Abu Ali al Hububiyning isboti. Hububiy 5-chizmada berilgan
ADBC yoyni butun aylanaga to‘ldirib olib, so‘ng masalani aylanaga
ichki chizilgan burchaklar, teng yonli uchburchak va parallel vatarlar
xossalaridan foydalanib quyidagicha yechadi: BE kesmaga teng
[EK] ni ajratib, DB va DK kesmalarni o‘tkazadi. DK kesmani 0z
yo‘nalishida davom ettirib, aylana bilan H nuqtada kesishtiradi va AH
CH kesmalarni chizadi. < 1va < 2 vertikal burchaklar bo‘lganliklari
uchun kongruentliligini va AD  yoyga tiralgani uchun <3 =<4
ekanligini ko‘rsatib, bundan < 2 =<3 va |AK| = |AH| (1)
larning o‘rinliligini chiqaradi. = 3 == 5, chunki ular kongruyent
yoylarga tiralgan, bundan < 2 == 5 ekani ma’lum bo‘ladi. Bu ikki
burchak ichki almashinuvchi bo‘lgani uchun [CH]/[AB] bo‘ladi,
demak, AH va BC yoylar hamda ularga tegishli vatarlar o‘zaro
kongruyent, ya’ni |AH| = |BC|. Bundan va (1)da |BC|= |AK]|
ekanligi keltirilib chiqariladi.

Beruniy o‘z asarida yuqorida tilga olingan qator olimlardan tashqari
yana Abu Said as-Sijiziy, Abu Ali ibn al-Haysam (basrlik, 965-1039)
kabi olimlarning ham Arximed teoremasini isbotlash usullarini bayon
etadi. Bu isbotlarni darsdan tashqari A H B
mashg‘ulotda 9-sinf geometriyasini
yakunlab, so‘ng o‘rgatish mumkin. 1

Maktab geometriya kursidagi ( 2
isbotlashga doir geometrik masalalarni 1o
nafaqat Beruniy asarlarida, balki
Xorazmiy, Ibn Sino, Umar Xayyom 4 3
asarlarida ham uchratish mumkin. 4 3
Masalan, Xorazmiyning “Al-kitob al-
muxtasar fi hisob va al-jabr va al-
mugqobala” asaridagi ushbu masalaga
e’tibor beraylik:

Masala. Pifagor teoremasini teng

C K D

6-chizma. Pifagor
teoremasi isboti
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yonli to‘g‘ri burchakli uchburchak uchun isbot qiling.

Xorazmiy asarida bu teoremaning xususiy ko‘rinishi quyidagicha
isbotlanadi.(6-chizma).

Chizmadagi AAHE da A burchak to‘g‘ri va |4H| = |AE]|.

Ushbu munosabatning to‘g‘riligini isbotlash kerak:

|AE||AE| + |AH||AH| = |EH||EH]|

Buning uchun ABDC va EHFK kvadratlarni yasab, EF
va HK diagonallarni o‘tkazamiz. Ular @ nuqtada kesishadi.
AEDC kvadrat o‘zaro teng kvadratlarga bo‘linib ularning har birini
EH,HF,FK va KE kesmalar yana ikkitadan teng uchburchaklarga
bo‘ladi. Yasashga ko‘ra, |4AH]| =%|AB| va |AE|= %IACI . To‘rtta
kichik kvadratni sakkizta o‘zaro feng to‘g‘ri burchakli ucburchaklarga
bo‘lishda bu uchburchaklardan to‘rttasi katta kvadratning yarmini

tashkil giladi. Ma’lumki, |4E|* =25, va |4AH|?* = 2§,; bulardan
|AE|* + |AH|* = 45,, |EHI* = Sguex = 45,

Shuning uchun |AE|* +|4H|* = |EH|*.

Ma’lumki, 8-sinfda Pifagor teoremasi o‘rgatiladi. Unga qo‘shimcha
ravishda darsda mazkur teoremaning Xorazmiy ko‘rsatgan teng yonli

to‘g‘ri  burchakli uchburchak uchun ham isboti aytib o‘tilsa, mavzu
yanada kengroq va qiziqarliroq bo‘ladi.
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ELEKTRON TA’LIM VOSITALARI ORQALI
TALABALARDA RAQAMLI KOMPETENSIYANI
RIVOJLANTIRISHNING TASHKILIY-DIDAKTIK TARKIBIY
TUZILMASI

X.1. Xanbabayev, Qo ‘qon davlat pedagogika instituti professori

Magolada oliy ta’lim muassasalarida elektron ta’lim vositalari
orgali  talabalarda raqamli kompetentsiyani rivojlantirishning
tashkiliy-didaktik tuzilmasi komponentlarini yaratish tamoyillari,
elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda ragamli kompetentsiyani
rivojlantirishning didaktik mazmuni muhokama qilinadi.

Kalit so‘zlar: elektron ta’lim, ragamli kompetensiya, internet,
ijtimoiy media, ragamli xavfsizlik, raqamli savodxonlik, interfaol
ma ’ruza, onlayn simulyatsiya.

B cmamve paccmampusaiomes npunyunsl co30aHusi KOMNOHEHMOB
OP2aHU3AYUOHHO-OUOAKMUYECKOU CMPYKMYPbl pa3sumus yu@dposou
KOMNEeMEeHMHOCMU —~ CMYOeHmo8 ¢ NOMOWbIO  JNEKMPOHHBIX
00pa308ameNbHbIX  CPeOCm8 6  BbICUUX  VUeOHLIX — 3A8e0eHUsX,
OUdaKmuueckoe cooepicanue pazeumust Yupposol KomMnemeHmuoCcmu
CMYO0eHmo8 ¢ NOMOWbIO NEKMPOHHBIX 0OPA308AMENLHBIX CPEOCMS.

Knwueevie  cnoea:  snekmponnoe  obyuenue,  yugposas
Komnemenmuocms, Mumepnem, coyuanivHvle cemu, yugposas
bezonacnocms, YUPPoOsas SpAMOMHOCHb, UHMEPAKMUBHASL TIeKYUs,
OHJLAUIH-CUMYIAYUSL.

The article discusses the principles of creating the components
of the organizational and didactic structure of the development of
digital competence in students through electronic educational tools in
higher education institutions, the didactic content of developing digital
competence in students through electronic educational tools.

Keywords: e-learning, digital competence, internet, social media,
digital security, digital literacy, interactive lecture, online simulation.
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Bugungi jamiyatda AKT, sun’iy intellekt (AI) va IoT (Internet
of Things) kabi ilg‘or texnologiyalar hayotning har bir jabhasiga
kiritilmoqda. Kelajakda bu texnologiyalar yanada takomillashib,
barcha sohalar va ijtimoiy hayotga kiritiladi, bu esa jamiyat tabiatini
tubdan o‘zgartiradigan Jamiyat 5.0 davrining kelishiga olib keladi.
Shunday ekan, hozirgi zamonda biz kelajak avlodga yo‘l ko‘rsatuvchi
bolalarda til, matematik fikrlash, foydalanish ko‘nikmasi kabi kelajakda
yashash uchun asos bo‘ladigan xislat va qobiliyatlarni shakllantirishni
ta’minlashimiz kerak. Shu maqsadda AKTdan foydalangan holda
“adolatli va individual optimallashtirilgan ta'lim” va “ta’lim
muassasalarida ish uslubini isloh qilish” ni amalga oshirish zarur[1,2].

Prefektura aholisining qisqarishi davom etayotgan bir paytda
biz Jamiyat 5.0 davri kelishini kutib, yangi “Ragamli texnologiyalar
asosida o‘rganish”ni amalga oshirish uchun turli ta’lim tadbirlari
ustida ishlamoqdamiz. Xususan, ushbu prefekturada “ta’limni
axborotlashtirish” masalasiga kelsak, bu ta’lim muassasalari
orasidagi vaqt va masofani engib, ta’lim sifatini oshirishga xizmat
qiladi, deb o‘ylaymiz. AKT muhitini yaxshilash, ta’lim ishlarini
kompyuterlashtirish va pedagogik xodimlarning AKTdan foydalanish
gobiliyatini rivojlantirish kabi tashabbuslardir[1].

Elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda raqamli kompetentsiyani
rivojlantirishning tashkiliy tuzilmasi o‘quv rejasini ishlab chiqish, o‘quv
maqsadlari, o‘qitish usullari, baholash strategiyalari, o‘qituvchilar
malakasini oshirish va infratuzilmani o‘z ichiga olgan bir nechta
asosiy komponentlarni o‘z ichiga oladi (1-rasm). Ushbu komponentlar
talabalar uchun keng gamrovli va samarali ragamli savodxonlik
dasturini yaratish uchun birgalikda ishlaydi. O‘quv dasturlari
dizaynerlari ragamli savodxonlik bilan bog’liq bir gator mavzularni
0°‘z ichiga olgan holda talabalar o‘rtasida ragamli kompetensiyalarni
rivojlantirishga e’tibor qaratishlari kerak. Baholash strategiyalari
o‘quv magsadlari va qo‘llaniladigan o‘qitish usullariga mos kelishi
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kerak. O‘qituvchilar o‘quv dasturlarini samarali yetkazib berish uchun
elektron ta’lim vositalari va ragamli texnologiyalardan foydalanish
bo‘yicha o‘qitilishi kerak. Ta’lim muassasalarining elektron ta’lim
vositalari va ragamli texnologiyalarni qo‘llab-quvvatlash uchun zarur
infratuzilmaga ega bo‘lishi kerak. Umuman olganda, talabalar uchun
samarali raqamli savodxonlik dasturini yaratish uchun o‘quv dasturlari
dizaynerlari, o‘qituvchilari va ta’lim muassasalari ma’murlari o‘rtasida
muvofiqlashtirilgan harakatlar talab etiladi[3].

Ragamli kompetentsiyani
rivojlantirishning tashkiliy-didaktik
tuzilishidagi komponentlar

O‘quv dasturlarini loyihalash

O°‘quv magsadlari

Ta'lim usullari

Baholash strategiyalari

O¢qituvchilar malakasini oshirish

Infratuzilma

1-rasm. Raqamli kompetentsiyani rivojlantirishning
tashkiliy-didaktik tuzilishidagi komponentlar
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Elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda raqamli kompetentsiyani
rivojlantirishning tashkiliy-didaktik tuzilishi bir nechta asosiy
komponentlarni oz ichiga oladi, jumladan (2-rasm)[4]:

1. O‘quv dasturlarini loyihalash: O‘quv dasturini loyihalash
talabalarda ragamli kompetensiyalarni rivojlantirishga qaratilgan
bo‘lishi kerak. U internet, ijtimoiy media, raqamli xavfsizlik va onlayn
muloqotni tushunish kabi ragamli savodxonlik bilan bog’liq bir qator
mavzularni o°z ichiga olishi kerak.

2. O‘quv magsadlari: O‘quv maqsadlari aniq va aniq bo‘lishi kerak,
bunda talabalar o‘quv dasturidan nimani o‘rganishi kutilmoqda. Bu
o‘qituvchilarga samarali dars rejalari va baholashlarni ishlab chigishda
yordam beradi.

3. Ta’lim usullari: Qo‘llaniladigan o‘qitish usullari turli xil
va qiziqarli bo‘lishi kerak, jumladan, interfaol ma’ruzalar, guruh
muhokamalari va amaliy mashg’ulotlar. O‘rganishni yaxshilash uchun
onlayn simulyatsiyalar, videolar va viktorinalar kabi elektron ta’lim
vositalaridan ham foydalanish mumkin.

4. Baholash strategiyalari: Baholash strategiyalari o‘quv
magqsadlari va qo‘llaniladigan o‘qitish usullariga mos kelishi kerak.
Ular talabalarning muvaffaqiyatini baholash va fikr-mulohazalarini
bildirish uchun shakllantiruvchi va summativ baholashni oz ichiga
olishi kerak.

5.0‘qituvchilar malakasini oshirish: O‘qituvchilar o‘quv dasturlarini
samarali yetkazib berish uchun elektron ta’lim vositalari va raqamli
texnologiyalardan foydalanish bo‘yicha o‘qitilishi kerak. Shuningdek,
ularga ragamli ta’limning so‘nggi tendentsiyalaridan xabardor bo‘lish
uchun doimiy malaka oshirish imkoniyatlari taqdim etilishi kerak.

6. Infratuzilma: Maktab elektron ta’lim vositalari va raqamli
texnologiyalarni qo‘llab-quvvatlash uchun zarur infratuzilmaga ega
bo‘lishi kerak, shu jumladan ishonchli internetga kirish va tegishli
apparat va dasturiy ta’minot.
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Umuman olganda, elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda
ragamli kompetentsiyani rivojlantirishning tashkiliy-didaktik tuzilishi
o‘quv dasturlarini ishlab chiquvchilar, o‘qituvchilar va maktab
ma’muriyatlari o‘rtasida kompleks va samarali ragamli savodxonlik
dasturini yaratish uchun muvofiglashtirilgan sa’y-harakatlarni talab
qiladi.

[Elektron ta'lim vositalari orqali talabalarda ragamli
kompetentsiyani rivojlantirishning didaktik
mazmuni

Raqamli Axborotni Mulogot va Tjodkorlik va
savodxonlik boshgqarish hamkorlik innovatsiyalar

Raqamli
fuqarolik

I
Tanqidiy fikrlash
va muammolarni

hal qilish

2-rasm. Elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda raqamli
kompetentsiyani rivojlantirishning didaktik mazmuni

Talabalarda raqamli kompetentsiyani rivojlantirish bugungi
ragamli asrda juda muhimdir. Elektron ta’lim vositalari o‘qitish va
o‘qitish jarayonini yaxshilash va talabalarda ragamli kompetentsiyani
rivojlantirish uchun ishlatilishi mumkin. Elektron ta’lim vositalari
orqali talabalarda ragamli kompetentsiyani rivojlantirishning didaktik
mazmuni quyidagilarni o‘z ichiga oladi (3-rasm):

1. Ragamli savodxonlik: Talabalar elektron ta’lim vositalaridan
samarali foydalanish uchun raqamli savodxonlikka ega bo‘lishlari
kerak. Ragamli savodxonlik ragamli qurilmalar, dasturiy ilovalar va
internetdan qanday foydalanishni tushunishni 0z ichiga oladi.

2. Axborotni boshqarish: Elektron ta’lim vositalari talabalarga
axborotni samarali boshqarishni o‘rganishga yordam beradi. Bu
ma’lumotni qidirish, ma’lumotni baholash va ma’lumotlarni tartibga
solish kabi ko‘nikmalarni o‘z ichiga oladi.

3. Muloqot va hamkorlik: Elektron ta’lim vositalari talabalar va
o‘qituvchilar o‘rtasida muloqot va hamkorlikni osonlashtirishi mumkin.
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Talabalar raqamli vositalardan foydalangan holda qanday qilib samarali
muloqot qilishni va onlayn platformalar yordamida boshgalar bilan
ganday hamkorlik qilishni o‘rganishlari kerak.

4. TJjodkorlik va innovatsiyalar: Elektron ta’lim vositalari talabalarda
jjodkorlik va innovatsiyalarni rivojlantirishi mumkin. Talabalar
o‘zlarining g’oyalari, dizaynlari va loyihalarini yaratish va almashish
uchun raqamli vositalardan foydalanishlari mumkin.

Talabalarda raqamli kompetensiyani rivojlanishning didaktik
tuzilishi.

Elektron ta'lim vositalari orqali
talabalarda ragamli kompetentsiyani
rivojlantirishning bosgichlari

Mulohaza Baholash
Natijalarni ) N
belgilash Rejalashtirish
Amaliyot va fikr-mulohaza Amalga oshirish

3-rasm. Elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda raqamli
kompetentsiyani rivojlantirishning bosqichlar

5. Tanqidiy fikrlash va muammolarni hal qilish: Elektron ta’lim
vositalari talabalarga tanqidiy fikrlash va muammolarni hal qilish

En | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




X.1. Xanbabayev. Elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda raqamli 145
kompetensiyani rivojlantirishning tashkiliy-didaktik tarkibiy tuzilmasi

ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi. Talabalar ma’lumotlarni
tahlil qilish, muammolarni hal qilish va ongli qarorlar qabul qilish
uchun raqamli vositalardan foydalanishlari mumkin.

6. Ragamli fuqarolik: Talabalar raqamli fuqarolar sifatida o‘z
huquq va majburiyatlarini tushunish, boshqalarning shaxsiy hayoti va
intellektual mulkini hurmat qilish, onlaynda mas’uliyatli va xavfsiz
bo‘lishni 0°z ichiga olgan raqamli fuqarolik haqida bilishlari kerak.

Umuman olganda, elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda
raqamli kompetensiyani rivojlantirishning didaktik mazmuni talabalarga
raqamli vositalardan samarali foydalanish, axborotni boshqarish,
muloqot qilish va hamkorlik qilish, jjodiy va innovatsion, tanqidiy
fikrlash va muammolarni hal qilish, mas’uliyatli ragamli fuqarolar
bo‘lishni o‘rgatishdan iborat.

Elektron ta’lim vositalari orqali talabalarda raqgamli kompetentsiyani
rivojlantirishning didaktik tuzilishi quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga
oladi[7]:

1. Baholash: Talabalarning joriy raqamli ko‘nikma va bilimlarini
baholash ularning raqamli kompetensiyasini rivojlantirishdagi birinchi
qadamdir. Bu so‘rovlar, viktorinalar yoki boshga baholash vositalari
orgali amalga oshirilishi mumkin.

2. Rejalashtirish: Baholash natijalariga asoslanib, o‘qituvchilar
talabalarga o‘rgatish kerak bo‘lgan ragamli ko‘nikmalar va bilimlarni
rejalashtirishlari mumkin. Bunga tegishli elektron ta’lim vositalari va
resurslarini tanlash kiradi.

3. Amalgaoshirish: O‘qituvchilarrejalashtirilgan tarkibni talabalarga
yetkazish uchun elektron ta’lim vositalaridan foydalanishlari mumkin.
Buni onlayn platformalar, ta’lim dasturlari yoki boshqa raqamli resurslar
orgali amalga oshirish mumkin.

4. Amaliyot va fikr-mulohaza: Talabalar ragamli vositalardan
foydalanishni mashq qilish va o‘qituvchilar va tengdoshlaridan fikr-
mulohazalarni olish imkoniyatiga muhtoj. Bu topshiriglar, guruh
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loyihalari yoki onlayn muhokamalar orqali amalga oshirilishi mumkin.

5. Natijalarni belgilash: O‘qituvchilar talabalarning raqamli
kompetensiyasini rivojlantirishdagi yutuqlarini baholashlar, viktorinalar
yoki boshqa baholash vositalari orqali baholashlari mumkin. Bu
talabalar qo‘shimcha yordam va takomillashtirishga muhtoj bo‘lgan
sohalarni aniglashga yordam beradi.

6. Mulohaza: Talabalar o‘zlarining ta’lim tajribalari haqida
fikr yuritishlari va ragamli vositalardan foydalanishda kuchli va
zaif tomonlarini aniqlashlari kerak. Bu o‘z-o°‘zini aks ettirish yoki
tengdoshlarni baholash orqali amalga oshirilishi mumkin.

Umuman  olganda, talabalarda ragamli = kompetentsiyani
rivojlantirishning didaktik tuzilishi ularning mavjud ko‘nikmalarini
baholash, tegishli ragamli kontentni rejalashtirish va amalga oshirish,
amaliyot va fikr-mulohazalar uchun imkoniyatlarni taqdim etish,
taraqqiyotni baholash va aks ettirishni rag’batlantirishni o‘z ichiga oladi.

Adabiyotlar:

1. INTEF (Ed.). 2017a., ed. Marco Comun de Competencia Digital
Docente. Madrid: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.]

2.SebyM., . 2013. Learning to be: Developing and understanding
digital competence. Nordic Journal of Digital Literacy 8(3):135-138]

3. Mamatov D.N. Ta’limni globallashuvi sharoitida ishlab chiqarish
bilan hamkorligi. O‘zbekiston milliy universiteti xabarlari. — T. 2022. —
1/5/1-con. — b. 138-142. ISSN 2181-7324. (13.00.15)

3. Redecker C. ,Johannessen O. , . 2013. Changing assessment -
Towards a new assessment paradigm using ICT. European Journal of
Education 48(1):79-96]

4. Xanbabayev.X.I, Siddiqov.I. Smart ta’lim texiiologiyasing
afzalliklari. Materials of the international scientific -technical
conference..the higher education of the republic of uzbekistan is 01\ the
way of innovative development” Kokand - 2021

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




Ch.1. Chorshanbiyev. Axborot texnologiyalari integratsiyasi asosida ta’limda imitasion
modellarni qo ‘llashning nazariy asoslari

147

AXBOROT TEXNOLOGIYALARI INTEGRATSIYASI
ASOSIDA TA’LIMDA IMITASION MODELLARNI
QO‘LLASHNING NAZARIY ASOSLARI

Ch.I. Chorshanbiyev, O zbekiston-Finlandiya pedagogika
instituti o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada zamonaviy axborot texnologiyalari yordamida
o ‘quv amaliyotida bo ‘lajak o ‘qituvchilarning ta’limtexnologiyalarini
ishlab chiqishda kognitiv fikrlash, modellashtirish va dasturlash
qobilyatlarini imitatsion modellar asosida shakillantirish muammolari
to ‘g ‘risidagi ilmiy qarashlar o ‘z aksini topgan.

Kalit so‘zlar: matematik modellashtirish, imitatsion modellar,
kognitiv  fikrlash, o ‘qitish  metodikasi, dasturlash, axborot
texnologiyalari, ta’lim, tarbiya.

B oannoii cmamve ompaoicenvt Hayumvle 6321506l HA NPOOIEeMbl
Gopmuposanus ymeHull NO3HABAMENbHO20 MbIULTEHUSL, MOOETUPOBAHUs
U NPOSPAMMUPOBAHUS HA OCHO8E UMUMAYUOHHLIX Mooenell Nnpu
paspabomke 00paA308aMeENbHLIX MeEXHON02UL OYOYyUUX neodazocos
8 00pa306amenbHOU NPAKMUKe C UCNONb308AHUEM COBDEMEHHbIX
UHDOPMAYUOHHBIX MEXHOIO2UIL.

Knrwouesovie cnosa: Mamemamuyeckoe Mooenuposanue,
UMUMAYUOHHBIE MOOeNU, NO3HABAMENbHOe MblUuLleHUe, MemoouKa
obyuenus, Ilpoepammuposanue, uHpopmMayuoHuvie mMexHorO2UU,
obpaszosanue, eocnumanue.

This article reflects scientific views on the problems of formation
of cognitive thinking skills, modeling and programming based on
simulation models in the development of educational technologies
for future teachers in educational practice using modern information
technologies.
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Keywords: mathematical modeling, simulation models, cognitive
thinking, teaching methods, programming, information technology,
education, upbringing.

Jahonda zamonaviy texnologiyalar kun sayin rivojlanib,
axborotlashtirish jarayoni tez sur’atlar bilan o°sib borayotgan
hozirgi davrda ta’lim sohasida axborot resurslarini tashkil etish va
ulardan foydalanishga dunyo hamjamiyati katta e’tibor qaratmoqda.
Jumladan, ta’lim muhitini axborotlashtirish va vizual modellashtirish,
multimediali elektron resurslar, kompyuter imitasion modellashtirish
texnologiyalari asosida masofali o‘qitish bo‘yicha keng ko‘lamli
ishlar olib borilmoqda. Dunyoning AQSh, Rossiya, Xitoy, Janubiy
Koreya, Yaponiya, Germaniya, Buyuk Britaniya kabi rivojlangan
davlatlarning ta’lim tizimida kompyuter imitasion modellashtirish
texnologiyalarini o‘quv jarayonida qo‘llashga oid tadqiqotlar amalga
oshirilmoqda.

Mamlakatimizda informatika va axborot texnologiyalarini
ta’lim jarayoniga qo‘llash, oliy ta’limni raqamlashtirish zamonaviy
rivojlanish tendensiyalarining ajralmas qismi sifatida belgilangan. Shu
jihatdan garaganda, pedagogika yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasalari
uchun «Axborot texnologiyalari» fanini imitatsion modellashtirish
texnologiyalari asosida o‘qitish alohida ahamiyat kasb etadi.

Fikrimizcha, tadqiqot doirasida mamlakatimiz pedagogika
yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasalarida “Axborot texnologiyalari”
o‘quv kursini kompyuter imitasion modellar asosida o‘qitishni
takomillashtirishda biz quyidagi funksiyalarni amalga oshirish lozim
deb topdik:

oliy ta’lim muassasalarida “Axborot texnologiyalari” o‘quv kursi
uchun kompyuter imitasion modellarni yaratish, rasmiy veb-saytlarda
uni o‘qitilishiga doir ma’lumotlarni joylashtirib borish, ularning
ochiqlik xarakteriga ega bo‘lishini ta’minlash;
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ta’lim muassasasi va davlat organlari, ish beruvchi tashkilotlarning
axborot xizmatlari, axborot markazlari, jamoatchilik bilan aloqalar
bo‘yicha xizmatlarining kompyuter imitasion modellar bo‘yicha asosiy
vazifalarini aniq belgilash;

“Axborot texnologiyalari” o‘quv dasturi va o‘quv kursini jahon
andozalaridagi talablar va xorij davlatlari o‘quv dasturlariga xos tarzda
mazmunan boyitish va boshqalar.

Jahon andozalariga mos holda tayyorlanayotgan mutaxassislarning
axborot-texnologiyalarga oid kompetentligini oshirish bevosita
ularning axborot jamiyatida undan foydalanishga tayyorligi darajasiga
bog‘liq ekanligi bir gator olimlarning ilmiy tadqiqot ishlarida tahlil
qilingan. Jumladan, B.A.M3Bo3unkoB ning so‘zlariga ko‘ra, “Axborot
(kompyuter) jamiyati a’zolarining hayoti va faoliyatini barcha sohalarida
kompyuterni intellektual mehnat vositasi sifatida, informatika boshqa
vositalarini o‘z ichiga olgan holda, kutubxonalar xazinalariga keng
kirish imkoniyatini beradi, hisob-kitoblar va jarayonlarni amalga
oshirishga hamda har ganday ma’lumotni yuqori tezlikda, real va
bashorat qgilinadigan hodisalarni, jarayonlarni imitasiya qilish, ishlab
chigarishni boshqarish, o‘qitishni avtomatlashtirish va h.k.larga imkon
beradi” [1; 107-b.].

Shu o‘rinda H.A.Ilponuna [1; 3-4-b.] o‘zining dissertasiyasida
axborot jamiyatining asosiy xususiyatlarini yoritib bergan: “Axborot
texnologiyalaridan samarali foydalanish darajasini oshirish, ya’ni yuqori
texnologiyalar, jumladan, axborot texnologiyalari mamlakatning jahon
hamjamiyatidagi o‘rni varolini belgilab beradi”. [lmiy paradigmalarning
o‘zgarishi ilm — fan rivojlanishining hozirgi bosqichi tahlil va
integratsiyalashuv tendensiyasining kuchayishi bilan tavsifianadi.
Tabiatshunoslik va gumanitar fanlarning kelishmovchiligini bartaraf
etish, turli ilmiy yo‘nalishlarni birlashtirish va interperetrasiya qilishga
asoslangan holda fanning yangi qiyofasi shakllanmoqda. Ilm — fan
rivoji zamonaviy axborot texnologiyalari bilan igtegrallashgan muhitda
olib borilmoqda.
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Katta hajmdagi tez o‘zgaruvchan axborot sharoitida jamiyat
hayotidagi o‘zgarish va undan oz vaqtida foydalanish zarurati ta’lim
sohasini takomillashtirishni, fanlararo birlashtirishni, belgilangan
magsadga muvofiq mobil tuzilishga, olingan bilim va ko‘nikmalardan
foydalanishga qodir shuningdek ijodiy va konstruktiv shaxsni
shakllantirish va rivojlantirishni o‘z ichiga olishi asoslangan [2].

Bugungi  kunda  imitasion = modellashtirish ~ kompyuter
modellashtirishning ilg‘or texnologiyasiga aylanib bormoqda va uni
turli sohalarda qo‘llash jadal suratlar bilan rivojlanib bormoqda.

“Simulyatsiya” so‘zi “Imitasiya” so‘zi bilan sinonim bo‘lib,
o‘xshatish, taqlid qilish, obrazli ro‘l o‘ynash degan ma’nolarni anglatadi.
Simulyatsiya o‘qitishda “Rollar o‘ynash” orqali talabalarda qiziqish
uyg‘otadi. Ushbu ko‘nikma o‘qituvchilar va o‘quvchilar tomonidan
sinfda biron bir rolni oldindan tayyorgarliksiz, ya’ni qo‘shimcha
mashg‘ulotlarsiz yoki takroriy mashg‘ulotlarsiz rol o‘ynash orqali
qo‘llaniladi [3, 91-b.].

Pedagogik tadqgiqotlarda “konseptual tuzilmalarni ongli ravishda
manipulyatsiya qilishning tizimli ko‘rinishlari” bo‘lgan kognitiv
modellashtirish “pedagogik jarayonning sub’ektlarini kognitiv taktini
shakllantirish” orqali pedagogik vaziyat muammolarini hal qilish uchun
qo‘llaniladi.

Hozirgi vaqtda kompyuter vizualizasiyasi va qaror qabul qilishni
qgo‘llab-quvvatlash tizimlari, ekspert tizimlari, loyihani boshqgarish
tizimlari, kognitiv modellashtirish tizimlari, imitasiya va modellashtirish
muthitlari, kompyuter o‘yinlari, multimedia tizimlari aqliy modellashtirish
jarayonini samaradorligini oshirish mumkin.

Obrazli axborot modellari (grafiklar, diagrammalar, chizmalar,
fotosuratlar, multfilmlar, videolar va boshqalar.) multimedia vositalari
va texnologiyalari (kompyuter grafikasi, video tasvirlar, tovush
va virtual reallik bilan ishlash uchun aparat, dasturiy ta’minot va
texnologiyalar) yordamida yaratilgan o‘quv predmetlari, jarayonlari,
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hodisa va harakatlarini tasavvur qilish, ya’ni multimediali obrazli o‘qitish
vositalarini yaratish uchun foydalanish mumkin. Masalan, ko‘rgazmali
qurollar va trenajyorlar sifatida o‘qitishda foydalaniladigan moddiy
modellarni uch o‘lchamli modellashtirish, video, animasiya vositasida
yaratilgan kompyuter yondoshuvlari bilan almashtirish maqgsadga
muvofiq.

Real ob’ektni aks etiruvchi modelni kompyuter analogiga
almashtirish imitasiya tizimlaridan foydalanish bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin bo‘lib, ob’ektga yo‘naltirilgan dasturiy vositalar, hisob - kitob
va axborot tizimlari, murakkab texnik modellarni amalga oshirishda
foydalaniladi. Bunday kompyuter tizimlarini modellashtirish va joriy
etish talabalarning bilim samaradorligini oshirish jihatlarini hisobga
olgan holda amalga oshirilishi lozim.

Obrazli va ramziy modellashtirish (diagrammalar, chizmalar,
jadvallar, grafiklar va boshqalar) ob’ekt, jarayon, hodisa,
xarakterli munosabatlarning tuzilishini ko‘rsatish imkonini beradi.
Ta’kidlaganimizdek, bunday modellar ta’lim mazmunini taqdim
etishda o‘zgarmasdir. Obrazli-belgili modellarni kompyuterda amalga
oshirish uchun jadval protsessorlari, vektorli grafik muharrirlar, matn
protsessorlari uchun vektorli chizish vositalaridan foydalanish tavsiya
etiladi.

Xulosa qilib aytganda bugungi kunda mamlakatimizda yangi
jahon axborot-ta’lim mubhitiga integrallashishga yo‘naltirilgan ta’lim
tizimi barpo etilmoqda. Zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’lim
sohasiga kirib kelishi ta’lim usullari va o‘qitish jarayonini yangicha
yondashuv asosida tashkil etish shakllarini sifatli ravishda qulaylashtirib,
o‘zgartirish imkonini bermoqda. Shu o‘rinda uzluksiz ta’lim tizimida
axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining o‘rni beqiyosdir, ta’lim
tizimini modernizatsiyalashtirishda va uning samaradorligini oshirishda
kompyuter imitatsion modellar o‘qitish vositasi sifatida qaraladi,
bo‘lajak o‘qituvchilarning ta’lim texnologiyalarini ishlab chiqarishda
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kognitiv fikrlash, matematik modellashtirish va dasturlash qobilyatlarini
imitatsion modellar asosida shakillantirish magsadga muvofiqdir.
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GLOBALLASHUV SHAROITIDA TALABALARNI
RAQAMLI KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISH ILMIY
MUAMMO SIFATIDA

X. I. Xanbabayev, Qo ‘qon davlat pedagogika instituti professori

Ta’lim jarayonini raqamlashtirishdan asosiy magsad — yangi
axborot texnologiyalari asosida XXI asrda uzluksiz ta’lim sifatini
oshirish imkonini beradigan, barcha daraja va bosqichlarda ta’lim
olish, shaxslarga teng imkoniyatlar yaratadigan yagona global
raqamli ta’lim makonini yaratishdan iborat. Magolada zamonaviy
raqamli texnologiyalarning ta’limiy imkoniyatlai, ularni talabalarning
ta’lim olish imkoniyatlariga qanday ta sir qilishi hamda talabalarning
raqamli kompetensiyasini rivojlantirishdagi asosiy muammolarga oid
masalalar o ‘rganilgan.

Tayanch so ‘zlar: telekommunikatsiya, infokommunikatsiya, ragamli
ta’lim, ragamli kompetensiya, Internet.

OcnosHotl yenvio yugpposuzayuu 006pa306amenbHO20o
npoyecca A61Aemcs Cco30aHue eouHo20 2n00anbHo20 Yupposoco
00paA306aMENLHOCO  NPOCMPAHCMEA,  NO3BONAIOULE20  HENPEPLIGHO
nosviuiams Kavecmeo obpaszosanus 6 XXI eexe Ha OCHO8e HOBbIX
UHpOPMAYUOHHBIX MeXHON02UL, obecneyusauieco oopazosanue Ha
8CeX YPOBHSX U CHIYNEHSIX, CO30AI0We20 PAGHBLE YCI0BUSL. BO3ZMONICHOCMU
014 yacmmuwix auy. B cmamve paccmampusaiomes obpazosamenvhvie
BO3MONCHOCMU COBPEMEHHBIX YUDPOBBIX MEXHONO02UN, KAK OHU GIULIOM
Ha 00pazosamenbHvle 603MONCHOCHU CIYOEHMO8, d MAKICe OCHOBHbLE
npobnemvl pazeumus Yugposeoi KoMnemeHmHoCmu CmyoeHmos.

Knwouesvie cnosa: menekommynukayuu, UHGOKOMMYHUKAYUU,
yupposoe obpazosanue, yupposas komnemeHmnocms, Mumepuem.

The main goal of digitizing the educational process is to create a
single global digital educational space on the basis of new information
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technologies, which will allow to improve the quality of continuing
education in the 21st century, providing education at all levels and
stages, equal opportunities for individuals. The article explores issues
related to the educational potential of modern digital technologies, how
they affect the educational opportunities of students, as well as the main
problems in the development of digital competence of students.

Keywords:  telecommunications,  infocommunication,  digital
education, digital competence, Internet.

Globallashuv sharoitida talabalarni ragamli kompetensiyasini
rivojlantirishning ilmiy muammosi XXI-asrning uzluksiz ta’lim tizimiga
telekommunikatsiyatexnologiyalarinijoriy etish vatarqatishning hozirgi
kundagi dolzarbligi bilan bog‘liq. Ular axborot va bilimlardan, jumladan,
ta’lim sohasida foydalanish samaradorligini oshirish maqgsadida jamiyat
ijtimoiy-iqtisodiy, siyosiy, madaniy hayotining barcha jabhalarida
asosly rivojlanish omili sifatida infokommunikatsiyani kuchaytirish
tadqiqotlarda taklif gilmoqda. Ta’lim jarayonini ragamlashtirishdan
asosily maqgsad — yangi axborot texnologiyalari asosida XXI asrda
uzluksiz ta’lim sifatini oshirish imkonini beradigan, barcha daraja va
bosqichlarda ta’lim olish, shaxslarga teng imkoniyatlar yaratadigan
yagona global raqamli ta’lim makonini yaratishdan iborat. Globallashuv
sharoitida talabalarning raqamli kompetentsiyasini rivojlantirish ilmiy
muammodir, chunki ta’limda raqamli texnologiyalardan foydalanish
va ularning o‘quvchi shaxsini rivojlantirishga ta’siri bilan bog‘liq turli
jihatlarni o‘rganishni talab qiladi.

Ragamli texnologiyalarning ta’lim jarayoniga qanday ta’sir etishi
va ular o‘qitish va o‘quvchilar bilimini baholash usullariga gqanday
o‘zgartirishlar kiritishini tahlil qilish muhim jihatlardan biridir.
Shuningdek, raqamli texnologiyalarning talabalar uchun, aynigsa,
rivojlanayotgan mamlakatlarda foydalanish imkoniyati va bu ularning
ta’lim olish imkoniyatlariga qanday ta’sir qilishiga oid masalalarni
o‘rganish kerak.
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Talabalarda raqamli kompetentsiyani rivojlantirishga qaratilgan
turli yondashuvlar samaradorligini o‘rganish va eng samarali usul va
vositalarni aniqlash ham muhim jihatdir.

Nihoyat, ta’limda raqamli texnologiyalardan foydalanishning
ijjtimoiy va axloqiy jihatlari, xususan, shaxsiy ma’lumotlarni himoya
qilish va ragamli tengsizlikka qarshi kurash kabi masalalarni o‘rganish
zarur.

Globallashuv sharoitida talabalarning ragamli kompetentsiyasini
rivojlantirish kompleks va ko‘p tarmoqli yondashuvni talab giladigan
murakkab ilmiy muammodir.

Talabalarning raqamli kompetentsiyasini rivojlantirish zamonaviy
ta’limning eng dolzarb ilmiy muammolaridan biridir. Axborot
texnologiyalari va raqamli iqtisodiyotning jadal rivojlanishi sharoitida
muvaffaqiyatli professional faoliyat va shaxsiy rivojlanish uchun
kompyuter, Internet, elektron resurslar va dasturiy ta’minot bilan
ishlash qobiliyati zarur bo‘ladi.

Ragamli kompetentsiya kompyuter va dasturiy ta’minotning asosiy
tamoyillarini bilish va tushunish, ma’lumotlarni qidirish va qayta
ishlash uchun elektron resurslardan foydalanish, elektron hujjatlarni
yaratish va tahrirlash, Internetda muloqot qilish va ishlash qobiliyatini
o‘z ichiga oladi.

Talabalarning raqamli kompetensiyasini rivojlantirishdagi asosiy
muammolardan biri texnologiyaning jadal rivojlanishi tufayli bilim va
ko‘nikmalarni doimiy ravishda yangilab turish zarurati hisoblanadi.
Bundan tashqari, talabalarning turli guruhlari o‘rtasida raqamli
savodxonlik darajasidagi farqlarni hisobga olish kerak.

Ragamli kompetentsiyani rivojlantirish ilmiy muammodir, chunki
u odamlarning raqamli ko‘nikmalar va bilimlarni qanday egallashi
va ulardan foydalanishini tushunishni o°‘z ichiga oladi. Raqamli
kompetentsiya shaxsiy, ijtimoiy va professional maqgsadlarga erishish
uchun ragamli texnologiyalardan samarali va samarali foydalanish
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qobiliyatini anglatadi. U asosiy kompyuter savodxonligi, axborot
savodxonligi, media savodxonligi va ragamli muloqot ko‘nikmalarini
oz ichiga olgan keng ko‘lamli ko‘nikmalarni oz ichiga oladi.

Ragamli kompetentsiyani rivojlantirish muhim, chunki zamonaviy
jamiyatda ragamli texnologiyalar tobora keng tarqalmoqda va bu
ko‘nikmalarga ega bo‘lmagan shaxslar ta’lim, bandlik va ijtimoiy
ishtirok etishda noqulay ahvolda bo‘lishi mumkin. Shunday qilib,
psixologiya, ta’lim va informatika kabi sohalardagi tadqiqotchilar
odamlarda ragamli kompetentsiyani qanday rivojlantirishi va uni
qanday qilib samarali o‘rgatish va baholash mumkinligini tushunishdan
manfaatdor.

Ragamli kompetentsiya bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar bir qator
mavzularga, jumladan raqamli ko‘nikmalarni o‘rganishda motivatsiya
va 0‘z-0‘zini tartibga solishning o‘rni, ragamli texnologiyalarning
digqat va xotira kabi kognitiv jarayonlarga ta’siri va o‘qitishda turli xil
o‘qitish usullarining samaradorligiga qaratilgan. raqamli ko‘nikmalar.
Ushbu tadqiqot o‘qituvchilar, siyosatchilar va ragamli vakolatlarini
yaxshilashga intilayotgan shaxslar uchun muhim ahamiyatga ega.

Umuman olganda, raqgamli kompetentsiyani rivojlantirish murakkab
ilmiy muammo bo‘lib, u fanlararo hamkorlikni va odamlarning
texnologiyani qanday o‘rganishi va undan foydalanishini chuqur
tushunishni talab qiladi.

Ushbu ilmiy muammoni hal qilish uchun talabalarning ragamli
kompetentsiyasini o‘qitish va baholashning samarali usullarini
ishlab chiqish, shuningdek, ushbu sohadagi bilim va ko‘nikmalarni
doimiy ravishda yangilab turish uchun shart-sharoit yaratish kerak.
Shuningdek, talabalar o‘rtasida raqamli texnologiyalarni o‘rganish va
ularni kasbiy faoliyatda qo‘llash motivatsiyasini rivojlantirish muhim
element hisoblanadi.

Ushbu magsadga erishish uchun turli xil o‘qitish usullaridan
ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlar, mustaqil ish, loyiha topshiriglari va
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boshqalarni qo‘llash kerak. Shuningdek, o‘qitish usullarini tanlashda
o‘quvchilarning individual xususiyatlarini va ularning raqamli
savodxonlik darajasini hisobga olish kerak.

Talabalarning ragamli kompetensiyasini baholash bilim va
ko‘nikmalarni sinovdan o‘tkazish, shuningdek ularni amaliyotda
go‘llash gobiliyatini baholashni o‘z ichiga olgan kompleks yondashuv
asosida amalga oshirilishi kerak.

Talabalarning ragamli kompetentsiyasini rivojlantirishning muhim
elementi bu sohadagi bilim va ko‘nikmalarni doimiy ravishda yangilab
turish uchun shart-sharoitlarni yaratishdir. Buning uchun turli tadbirlar,
masalan, seminarlar, treninglar, malaka oshirish kurslari va hokazolar
tashkil etish zarur.

Shuningdek, talabalar o‘rtasida raqamli texnologiyalarni o‘rganish
va ularni kasbiy faoliyatda qo‘llash motivatsiyasini rivojlantirish
kerak. Buning uchun siz turli xil usullardan foydalanishingiz mumdkin,
masalan, qiziqarli loyihalar yaratish, haqiqiy muammolar bilan ishlash,
musobagqalar tashkil etish va hokazo.

Shunday qilib, talabalarning raqamli kompetentsiyasini rivojlantirish
kompleks yondashuvni va turli xil o‘qitish va baholash usullaridan
foydalanishni talab giladigan muhim ilmiy muammodir. Bu axborot
texnologiyalari va raqamli iqtisodiyotning jadal rivojlanishi sharoitida
talabalarning muvaffaqiyatli kasbiy faoliyati va shaxsiy rivojlanishi
uchun zarurdir.

Shuni ta’kidlash mumkinki, raqamlashtirishning kuchayishi
sharoitida ta’lim tizimi oldida turgan muammolar orasida ijobiy
va salbiy tomonlari ham bor. Ta’lim tizimidagi bevosita ijobiy
muammolarga kelsak, ulardan texnologiyaning o‘zgarishi, raqamli
ta’lim mubhiti va sun’iy intellektning rivojlanishi bilan bog‘liq axborot-
texnologik muammolar aniqlandi, bu esa uni yangi yuqori darajaga olib
chiqishi mumkin. Masalan, ilmiy taxlillarga ko‘ra talabalar axborot
texnologiyalari muammosining asosiy afzalliklari sifatida quyidagilarni
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ta’kidladilar: bepul kirish (ta’lim portaliga ulanish, Internetdan
foydalangan holda dunyoning istalgan nuqtasidan video ma’ruzalar);
raqamli ko‘nikma va malakalarni oshirish; har ganday sharoitdan qat’iy
nazar darsda qatnashish imkoniyati.

Ragamli ta’lim tizimining yana bir ijobiy muammosi - bu
Internet tarmog‘i mavjud bo‘lgan dunyoning istalgan nuqtasidan
imtihon topshirish imkonini beruvchi va undan foydalanishni qulay
deb hisoblagan proktoring tizimi, shuningdek, onlayn ofislar orqali
hujjatlarni topshirish tizimi, ulardan faol foydalanish pandemiya
davrida boshlangan.

Ko‘pgina talabalar globallashuv sharoitida ta’limni ragamlashtirish
doirasidagi masofaviy shakl - onlayn ta’lim istigbolli ekanligini
ta’kidlaydilar va hatto onlayn/masofaviy ta’lim ta’lim amaliyotining
ajralmas qismiga aylanmasa ham, ta’lim jarayonida bunday o‘rganishni
yanada rivojlantirish hech bo‘lmaganda elementlar mavjud bo‘ladi,
deb hisoblashadi. O‘qituvchilar talabalarning ta’lim olish jarayonlariga
ta’lim tizimiga salbiy ta’sir ko‘rsatadigan quyidagi muammolarni
ko‘rishadi:

e o‘qituvchi va tengdoshlar bilan aloqa etishmasligi;

o ishonchli internet aloqasi yo‘qligi;

e onlayn ta’lim uchun zarur jihozlarning etishmasligi.

Xulosa sifatida  shuni ta’kidlash  lozimki, bugungi kunda
talabalarning ko‘pchiligi uchun asosiy va dolzarb ma’lumot manbai
Internet-resurslardir. Bu aniq, chunki ta’limni raqamlashtirish axborot
texnologiyalari sohasini rivojlantirishni nazarda tutadi. Internet -
bu istalgan vaqtda turli xil kerakli ma’lumotlarni olish imkonini
beruvchi mobil qurilma. Shuningdek, ushbu tadqiqotlarda ishtirok
etgan talabalarning aksariyati o‘qitish uchun Internet saytlari va ta’lim
platformalarini kuzatib borishadi, bu ham ragamli asr va xozirgi zamon
uchun tabiiydir. Hozirgi vaqtda ta’lim tashkilotlarini keyinchalik
Internetga kirish bilan yagona raqamli tarmoqqa ulash odatiy holdir.
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Bu nafaqat qulay, balki dolzarb va zamonaviy. Bu, shuningdek, kerakli
ma’lumotlar oqimini olish uchun ko‘proq imkoniyatlar beradi.
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